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quillo ripofo de’ popoli , ha meritati 
gli fìudj de’ maggiori ingegni di Euro- 
pa • ^ frutto di loro . fpeculazioni ben. 
degno , fono le molte opere che per 
l’addietro , e nel prefente fecolo furono 
feri t te in Italia , in Germania , in 
Francia , in Inghilterra , in Olanda . 
Per la qual cofa io mi farei molto 
male avvifato di fcriver fu di effa , 
fe da autorevol comando di V. E. non 
folli flato flretto a mettervi mano , ed 
a comporne quelli Elementi per ufo 
dell’ Accademia del B. R. F- > che Voi 
con tanto fenno dirigete . Avendo dun- 
que dovuto ubbidire , ecco che ve ne 
prefento il primo Tomo , il quale ho 
voluto , com’ era di ragione , all E. V. 
intitolare , come a Colui , che vegghian- 
do al profitto della Militar Gioventù , 
. ... va fervendo agli augufli difegni del no- 
fìro Re, e Signore , che con la coltu- 
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ra delle Scienze , e delle Arti belle ten- 
ta , non pure d’ infiammar Tempre più la 
noftra Nazione a correr la llrada dell* 
onore , e della gloria ; ma di richiama- 
re ancora in Italia la bellica difciplina 
all’ antica Tua eccellenza . - . 

■ Me poi fortunato reputerò , fe que- 
lla mia fatica fia per riufcire di pieno 
voftro gradimento, e foddisfazione in- 
lìeme ; potendo fol quello follevare il 
dimetto fpirito mio, con cui ve la of- 
fro, e metto fotto l’alta voftra prote- 
zione . Opportuna occafione intanto mi 
lì prefenterebbe qui di farmi con or- 
nate parole ad efaltare tutti que’lumi- 

\ 

noli pregi , de’ quali liete doviziofamen- 
te adorno ; ma me ne attengo , temen- 
do d’ infultare alla moderazione del 
grande animo di V. E. , che è altret-, 
tanto aliena dal fentire le fue' lodi , 
quanto più geuerofamente fi fiudia a 

a 3 roe- 
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meritarle . Potrei ben io però da’tanti 
illuftri fatti de’ voftri Maggiori , che 
in pace, ed in guerra fopra ogni altro 
fi diltinfero , e lafciarono di fe immor- 
tai fama nel Mondo , trarre argomen- 
to per dimofirare, che, emulando Voi 
la grandezza del loro aninlo , v’ inge- 
gnate qui tra noi ad apportare fommo 
decoro alla Patria , la quale è fiata 
Tempre feconda madre di uomini gran- 
di , e dell’ ordine fopratutto de’ Patri- 
z) , di prodi Condottieri di Eferciti , 
e di faggi. Moderatori di Regni, e di 
Provincie . Fia bene però tacere , per 
non metter piede in un campo sì vafto, 
riandando non meri le Scorie del noftro 
Regno , ma di altre firaniere Nazioni 
ancora , preffo le quali i Pignatelli han 
renduto celebre il lor nome . E qui , fen- 
z altro dire , alla buona grazia di V. E.- 
quanto più pollo mi raccomando. 

Di Napoli il di io. di Agofio 1780, 
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Dell' .Architettura Militare 



Si divi f ano gli oggetti di quefta Scienza, 

I, Tp * Architettura Militare è quella Scien- 
za t colla quale fi cerca di render 
■ forte un luogo qualunque , di attac- 

care un luogo fortificato , e di difenderlo nel 
tempo , che venga attaccato. 

a. Se fi pon mente alla umana condizione , fi 
rileva effer quefta Scienza uno fviluppo de’ primi 
me*zi, che la Natura appretta agli uomini per 
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la prrpria confcrvazione ; c che l’ origin fu^ 
rapportar fi debba 'al tempo , jn cui la razza 
umana trapazzata dal genio mal regolato di ta- 
luni, che voleano profittare delle altrui fatiche, 
ed invadere col principio della comunione ne- 
gativa ciocché altri aveano già fatto proprio , 
pensò di unire le forze delle Società femplici , 
e paflare nelle Città per.effer così meglio cu- 
ftodita , e difefa dalle irruenze degl’ irragione- 
voli ; onde fi unì in, Società compode , difu- 
guali di numero, e di forza, ' 

3. In quello (lato le più deboli penfarono a 
fenderfi piu forti ne’ luoghi di loro abitazione: 
ed ecco l’origine del primo oggetto dell’Ar- 
chitettura Militare di render forte un luogo qua* 
lunque . Non fi arredarono le altre più potenti 
d’ inventare, e di proccurare mezzi per didruggere 

le forze artifiziali delle prime : donde prende 

T * 

1’ origine il fecondo oggetto di attaccare un luogo 
fortificato. Coll’efercitarfi gli attacchi , fi pre- 
levarono alle menti di coloro, che li foffriva- 
no nuovi mezzi di difefa , e di coloro che at- 
taccavano , altri di offefa : e quindi fi vide a 
; mar.p 
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jmano a mano l’ accrefci mento, e’1 progreffo di 
quella Scienza , la quale eftender fi deve a pre- 
vedere non folo i diverfi attacchi per propor- 
zionarvi anticipatamente una refiftenza corrifpon- 
dente , ma benanche a dar le regole per eferci- 
tar con vantaggio le difefe nel tempo delle at- 
tuali offefe • eh’ è il terzo oggetto di difender 
cioè un luogo attaccato . 

4. La fuddetta Scienza dunque eftende e fvi- 
iuppa i primi mezzi di difefa, e di offefa, che 
la Natura fuggerifee agli uomini per la propria 
confervazione : perciò per iftabilirne i principj 
dimoftrativi , uopo è , che fi deducano a prio- 
ri da’ tre oggetti eh’ ella comprende , e a po- 
fìeriori con avvalerli de’ mezzi conofciuti e 
per teorica , e per efperienza i più efficaci , af- 
finchè paragonandoli infieme , e riducendoli , 
formar fe rìt pollano anche nozioni generali ; 
poiché cosi , e non altrimenti potrà effere an- 
noverata tra le Scienze 'di Arti progettate dal 
celebre Bacone , e poi dal Leibnitz, ed efeguite 
in parte dagli Enciclopedifti , le quali, generalmen- 
te parlando, fono le feienze intermedie tra le aftra- 
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zioni le pili femplici , e le nozioni le pili ordina, 
rie, e colle quali fi connettono le triviali opera- 
zioni degli artefici colle verità attratte delle Scien- 
ze. E perchè ordinatamente fi poffa ciò fare, fi di- 
vide in tre Libri ; trattandoli nel primo dell’ 
Arte di fortificare un luogo qualunque • nel fe- 
condo fi efporranno i diverfi Siftemi di fortifi- 
care degli Autori i più rinomati t e fi tratterà 
degli Edificj neceffarj in una* Piazza di guerra, 
e del modo di coftruirli colle vere leggi delle 
fprze , e delle refiftenze . Il terzo Libro final- 
mente comprenderà tutto ciò, che all’attacco * 
e alla difcfa de’ luoghi fortificati, fi appartiene* 
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Dell’Arte di fortificare un luogo 
qualunque. 7 

CAP. i* 

, Si ftabilifcono i principj fondamentali per 
render forte un luogo qualunque, e fi 
diftinguono le diverfe fpecie de’ 
luoghi fortificati. 

articolò I, 

* 

principj per render forte un luogo qualunque > 
fuppojli gli uomini comunque armati. 

5. All’ oggetto di quello primo Libro fi 
rileva , che luogo fortificato fia quello, 
che è di difficile acceffo all’inimico, e che 
con poca gente armat» refifter pofia a molta, 
qualunque fi fieno gli attacchi , che fia per in- 

4 

traprendere: vale a dire, che l’ inacceffibilità , 
o fieno gli oftacoli , che P aggreffore deve forr 

A3 moa. 
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montare , e la fpedita , pronta , ed efficace di- 
fefa , che poflono i difeniori opporgli , formano 
le condizioni neceflarie , perchè un luogo fi 
renda forte . 

6 . Se gli uomini fi potettero nello fiato di 
guerra confiderare sforniti di armi ; per rende- 
re un luogo fortificato , farebbe Efficiente , che 
cinto foffe di argini da non poterli formontare, 
e provveduto di comodi neceffarj alla confer- 
vazione di coloro , che vi fi refiringono : ma 
ficcome ciò ripugna all’ attività dello fpirito 

• 

umano , il quale fubito che conofce l’ inimico 
divenuto più forte , ed i mezzi, che il rendono 
tale, ne cerca degli altri per vincerlo; quindi è 
neceffario che fi confiderino armati , ed in prima 
con armi qualunque, per dedurre dall’ oggetto di 
quello primo Libro i principe i più generali . 

7 . Or il luogo che fi vuole render forte , cin- 
ger fi deve da per tutto, per afiicurare gli abi- 
tanti dalle invafioni , e gli argini , che ne forma- 
no la cinta, effer debbono della materia la più 
refifiente , acciocché non vengano con faciltà 
rovinati dall’ urto delle macchine di attacco , 



1 

poiché altrimenti non fi renderebbe dì difficile 
acceflo * 

8 . Libero 1’ inimico in agire , può femprd 
accrefcere i mezzi di attaccare , e fuperare i 
determinati oftacoli ; quindi * oltre della detta 
cinta 4 debbonfi i difenfori mettere in illato 
da opporli alle intraprefe dell’ aggreffòre per 
mezzo di ftrumenti, e di armi atte a fnervarc, 
ed a minorar l’effetto delle armi di attacco. 

. Ma perchè malagevole riuscirebbe ciò 
fare , fenza che i pochi * che debbono a’ molti 
refiftere , fieno il meno * che fia poffibile efpo- 
fti alle offefe inimiche * e nel maffimo grada» 
di poter liberamente agire : perciò le parti t 
dalle quali fi debbond le difefe efercitare , égli è 
mefticri che fieno talmente fpaziofe i che vi fi 
pollano con vantaggio $ ed in maggior numera 
maneggiar le armi , e che sì quelle , che i difen- 
fori efpolli non fieno alle offefe' poiché 4 quello 
modo più efficaci , e vigorofe riefconó le difefe* 
ió. L^aggreflbre colle lue armi non potrà 
offendere , che a dillanze limitate i onde i di-» 
fenfori debbono effere provveduti di armi o di 
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maggiore, o alrrìeno di uguale offefa • e deve 
la cinta difporfi talmente , che domini colle 
dette armi la fottopofta campagna per quella 
(fidanza , nella quale può dalle armi di attacco 
effere efficacemente offefa • acciocché fi slontani 
T inimico dalle difefe , e non acquidi podi più 
ficuri , e vantaggiofi . 

II. La reciprocanza de’ foccorfi , e delle di- 
fefe , accrefce la forza , e la rinvigorifce nel 
bifogno . Sicché le parti del recinto debbono 
elfere nello dato di un reciproco foccorfo nell’ 
interno , e nell’ ederno di una reciproca difefa : 
onde dar fi deve alla cinta la configurazione 
la più femplice , perchè nelle compode vi ne- 
ceffita maggior numero di uomini , ed i reci- 
prochi foccorfi non pofibno darfi , che con len- 
tezza , difordine , e confufione , e difficilmente 
fi poflono nell’ ederno efercitare le reciproche 
difefe . , . 

la. Malgrado tutte sì fatte qualità , «delle 
quali fia fornito un luogo fortificato , potrà 
l’ inimici* praticare altri mezzi , come di cam- 
mini fcavati , firade fotterranee &c. per avvi- 
cinar- 
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cinarfi , diftruggere le difefe , e renderfene pa- 
drone : perciò è neceflario anticipatamente alla 
cinta preparare altri oftacoli , che atti fieno ad 
arreftarlo in qualunque fua intraprefa , interrom- 
pendo a lui gli approcci , ed a fcovrirlo perchè 
fi pofla berfagliare. • 

13. Inoltre, acciocché poffa viepih minorarfi 
la forza dell’attacco, fi deve difporre il tutto 
in modo i che i liti , i quali debbonfi dall’ ag- 
greffore occupare, per efercitare le offefe, fieno 
incomodi , e limitati , affinchè fe gli minori 
la libertà di agire , e ’l numero delle armi 
che vi potrebbe impiegare. 

14. Finalmente le parti di un luogo fortifi- 
cato debbono talmente difporfi colla vicina cam- 
pagna , che refifter pollano ugualmente , per- 
chè altrimenti attaccherebbe l’inimico le parti 
più deboli , ed infervibili refterebbero le altre 
più forti. 

15* Se fi rifletta fu i detti printipj , fi co - 
nofeerà effere co;;l generali da poterne dedurre 
molti altri , e renderli applicabili, fuppofta qua- 
lunque la diverfuà delle armi j poiché co’ me- 
> dell- 
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defimi fi è cercato (chiarire l’ intendimento ad 
impiegare con vantaggio i mezzi primarj , che 
la Natura appretta nella folidità de’ corpi , 
t nelle forze locomoventi < La diverfità dunque 
delle armi variar non può i fuddetti principi -, 

* ma (blamente può fare ^ che fi modifichino , e 
fi adattino diverfamenté i mezzi primarj della 
Natura , la quale fola può comunicare alle 
•diverfe opere artificiali la forza , tuttoché ri- 
cevano modificazione dall* arte t 

l6. L’Arte dunque di fortificare fi modifica,’ 
fecondo la varia maniera i e le armi diverfe , 
che s’impiegano in attaccare , ma i principi 
generali ne fono Tempre gli fletti : fi dia in 
fatti uno (guardo alla maniera nort meno antica, 
che moderna di fortificare , di attaccare , e di 
difendere * e fi vedrà che fi è ad un di pretto 
marcato fulle (lette tracce. Perciò per andare 
innanzi in quella Scienza • è neceffario Affare 
le armi , delle quali al prefente fi fa ufo , 0 
per mezzo dell’ efperienzé i e delle* leggi mec- 
caniche conofcere gli effetti, , che producono 
nelle diverfe pofizioni , affinchè calcolandone le 

dife- 
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difefe, e le offefe, fi poffano più determinatamen- 
te ftabilire le modificazioni de’ dati principj. 

ARTICOLO IL 

Si ejaminano i me^i per agire vantagiofamentc 
co Cannoni , e co' Fucili « 

ìf. -pEr fare il fuddetto efame , ovvero per 1 
determinare la quantità di offefa , o 
di difefa delle dette arfti , uopo è offerva- 
re . I. Qual’ effetto producano le palle de’ 
cannoni, e de’ fucili nelle diverfe diftanze, qua- 
lora fi dirigano fu’ berfagli illimitati . II. 
Qual ragione fi abbia il numero de’ tiri , che 
colpj^fcono per rifpetto alle diverfe diftanze , 
qualora fi dirigano fu’ berfagli di data gran- 
dezza . IH. Qual diverfità di effetti può prò- ' 
durre la fituazione non meno de’ berfagli , che 
delle armi fuddette . Finalmente fi dovrebbero 
mettere a calcolo le variazioni che nafcer -pof- 
fono dalla ftruttura delle armi , e dalle diverfe 
caufe tìfiche, e dagli accidenti, che fi combinano 
nel tempo , che fi mettono in azione , o dalla 
perizia maggiore , o minore di coloro , che le 

ma> 
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maneggiano ; ma tutto ciò fi lafeia alla Scien- 
za dell’ Artiglieria. 

18. Quanto al primo colla dalle oflervazio* 
ni (i), che i cannoni di groffo calibro, de quali 
fi fa ufo in difendere, ed attaccare i luoghi fortifica- 
ti , fparati con giulte cariche, e con quella eleva- 
zione , che poffono avere montati fulle proprie 
caffè , contro muraglie d’ illimitata grandezza, e 
di ottima qualità , vi producono rovine fino alla 
diftanza di tele 3,00 , e dopo un gran numero di 
tiri , vi formano anche breccia : nelle muraglie di 
feconda qualità alla diftanza di tefe 45,0 in cir- 
ca : in quelle di ultima bontà alla diftanza di 
tefe 700 (*). Ne berfagli di faffo duro poi a 

di- 



fi) Alertandro Vittorio Papacini d’ Antoni Ltb.%. 
Architet. Milit. Il M. S. Croce Riflefs. Milit. Lib. 
XVI. Cap. 1 6. Si cita qui la traduzione di Marmo 
Frezza • 

(*_) Muraglia di ottima qualità é quella comporta 
di pietra viva , e calce perfetta , in cui la tenacità 
delle parti componenti uguaglia quella della pietra 
viva ad un di preflb. Di feconda qualità, fe è com- 
porta di calce , e di mattoni , o pietre molli , e la 
tenacità uguaglia quella de’ componenti . Si dice 
d’infima qualità qualora la tenacità delle parti com- 
ponenti uguaglia quella della terra craffa* 
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dillanze anche minori di tefe 500 con diffi- 
coltà vi fi producono rovine, e molto meno vi 
fi forma breccia . 

ip. Quindi fi rileva grande effer l’oflacolo, 
che oppongono i luoghi fortificati , le cui . cin- 
te intagliate fieno nel fallo duro : ed al con- 
trario fcarfo il vantaggio delle cinte coftruite 
di grolTe muraglie , sì perchè fona foggette a 
rovine , sì anche perchè apportano fpefa gran- 
difiima . ' " 

20. Circa i tiri di fucile fi è offervato , che 
fono atti a ferire mortalmente prelfo che alla 
diflanza di tefe 225. 

21. I fuddetti effetti fi fperimenterebbero co- 

ftantemente in pari circoflanze , fempre quando 
fi colpiffe ne’ berfagli , lo che avverrebbe fe 
foffero di una illimitata grandezza. Ma ficcome 
tanto chi attacca, che chi difende un luogo for- 
tificato prefenta berfagli determinati fopratutto 
nell’altezza, tuttoché molto eflefi fieno in lun- 
ghezza ; quindi bifogna notare ciò , che fi è of- 
fervato circa quello fecondo affunto . < 

?e co’ cannoni di grolfo calibro , cioè 



/ 



?4 

da 32, 24 j c i 5 fi tira con giufte cariche 
contro berfagli dell’altezza di cinque in fei pie- 
di , il maggior numero de’ tiri anderà errato , 
qualora fi trovano a maggior diftanza di 280 
in 300 tefe, e crefcendo le diftanze, il nume- 
ro de’ tiri falliti fi augumenta in una ragione 
maggiore . Alla fuddetta diftanza i tiri colpi- 
fcono nel maggior numero , e fi accrefce a di- 
ftanze minori in una ragione maggiore di quel- 
la , in cui le diftanze fi minorano . Co’ canno- 
ni però carichi a metraglia di palle fi può agi- 
re fino alle tefe 130; e fino alle tefe 80. qua- 
lora la metraglia è comporta di pezzetti di me- 
tallo diverfo, ed irregolari, 

, 23. I tiri di fucile poi fallifcono nel mag* 
gior numero , fe fi dirigono contro berfagli 
di cinque in fei piedi a diftanza maggiore di 
teli* 150, quella minorandofi, fe ne augumen- 
ta il numero ; onde fi ftabilifce la portata del 
fucile fino a tal ' diftanza in cafo di necelfità , 

ma ordinariamente fino alle tefe 130 in 135* (*)t 

1 

24. 

• — ' mm 1 — ■ ■■ — W— ■ ■ — — — I— —■■ ■» ' 1^— 

(*-) Quantunque quella diftanza venga determinata 

da 
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24* Quindi ne fcg ue c ^ e delle fuddette ar« 
pii da fuoco in tempo di guerra, e fpecialmen- 
te nel difendere un luogo fortificato' * non fe 
ne debba far ufo a diftanze maggiori delle fo- 
praddette , tuttoché producano effetti efficacilfi- 
mi, come fi è veduto ( n. 18, io ). 

25. Può inoltre avvenire , che non fi pof- 
fa trarre vantaggio dall’ artiglieria , qualora le 
diftanze , alle quali fi vuol berfagliare co’ can- 
nonni , fieno troppo brevi , ed i fi ti da difen- 
derli , o d’ offender^ fieno di diverfo livello di 
quelli , in cui fono i cannoni. Se fono i fiti 
da berfagliarfi più baffi, non fi potrà efercitare 
offefa , fe non dopo una diltanza uguale al de- 
cuplo dell’ altezza , che per rifpetto a i medefimi 
hanno i fiti de’ cannoni . Sia infatti in C po- Fig. 
fto un cannone per offendere, o difendere il luo- 
go fotjopofto B , talmente che CB efprima la 
direzione del tiro. Si tiri l’orizontale al pun- 
fo B , e fia BA , e fi abballi la perpendicolare 
» ■ • . , > • CA, 

1 ■■■■ 11 " " 1 1 ■ — 

da quali tutti gli Autori , che han trattato dell’Ar- 
chitettura Militare ,• pure per ben filTarla > fi dovreb- 
bero fare più elatte fperienze. 
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CA , rapprefenterà BA la diftanza orizontale 
tra C, e B, e CA l’altezza : ma perchè il 
triangolo B A C è rettangolo , BA è ad AC , 
come il feno maftimo alla tangente dell’angolo 
in B , il quale è uguale all’ angolo d’ inclina- 
zione del cannone , che non può effer mag- 
giore di gradi fei , perchè per l’efperienze fi 
fmonterebbe dalla propria caffa- , e quella dopo 
pochi tiri fi renderebbe infervibile. Perciò ef- 
fendo , per le* tavole trigonometriche , il feno 
malfimo alla tangente dell’angolo di gradi fei 
ad un di preffo come i o. ad i , farà la diftan- 
za orizontale, dopo la quale comincia il canno- 
ne ad agire all’ altezza trà due fiti diverfi , 
nella ftefia ragione ./ 

2 6 . Se poi il cannone fia in un fito fotto- 
pofto a quello che fi vuol berfagliare , la di- 
ftanza , dopo la quale comincia ad agire , dev* 
effere almeno quintupla dell’ altezza , che è tra 
ig. 2. un fito e l’altro. Sia in A il cannone, e B il 
fito da batterli , tirata AB , 1 ’ orizontale AC, 

e abballata la perpendicolare BC, fi avrà il trian- 

* * « 

golo rettangolo ACB , in cui AB rapprefente- 

rà 
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rà la direzione del tiro ; onde 1 ’ angolo in A 
farà quello dell’ elevazione del cannone , AC la 
diftanza orizontale tra À , e B , e BC l’ altez- 
za . Quindi effendo AC a, BC * come il raggio 
alla tangente dell’ angolo in A , o fia di gra- 
di li, eh’ è il maffirtio, che dar fi poffa ad un • 
cannone ^ fenea ufare ripieghi (Iraordinarj . Ma 
per le tavole trigonometriche, una tal ragione 
è ad un di preffo di 5. ad 1.; dunque dopo il 
quintuplo delF altezza , che ha il fito da bat- 
terli rifpetto a quello del cannone , fi potrà 
agire con vantaggio * e- non prima. \ 

. vj. Inoltre , fe mai avvenga , che da’ liti di 

divaria altezza fi dirigano de’ tiri per berfa- 

gliare un dato fito alla medefima diftanza, e le 

offefe comincino da’ punti ugualmente alti ; le 
quantità delle offefe faranno nella reciproca ra- 
gione delle altezze . ■ . * , • 

Sieno da’ fiti A , e C di diverfa altezza ri- Fig. 3. 
fpetto alla orizontale B O diretti de’ tiri al fito 
O, ed incomincino ad offendere da’ punti E, e 
G ugualmente alti talmente , che uguali fieno 
le . perpendicolari ED, GF ; fe fi prolunghi 

B • DE 
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DE -fino a che incontri la direzione de’ tiri prò* 
cedenti da A , in H ; per la fimiglianza de’ due 
triangoli ABO, GFO, fi avrà AB: BOnGF ; 
FO , onde, farà il rettangolo di AB in FO 
Uguale all’ altro di BO in GF j e per gli altri 
.triangoli fimili CBO , EDO , fi avrà CB ; 

pOr^ED : DO, ed il rettangolo di CB in DO 

♦ 

uguale all’altro di BO in ED onde uguali 
faranno i due di AB in F.O, e di CB in DO; 
jna ne’ rettangoli uguali, le j)afi reciprocano col- 
le altezze, perciò FO; DO— AB: BC , o fieno 
le quantità di 'offefa, efpreffe da’ termini della 
prima ragione, pelia reciproca delle altezze di«t 
potate, da’ termini della feconda. . 

• .3.8. Circa poi il ter*o affunto ( n. 17 ) è da 
potarli , che ne 1 berfagli diretti vi colpiscono 
più tiri , che _ negli obliqui , e con maggiore 
efficacia, $ia AB un berfaglio perpendicolare 
in modo t che perpendicolare fia anche la 
sezione ,del ; tiro CD ; in tutti i fvarii com- 
prefi nell’ angolo ACB vi fi colpirà» Confide, 
rando lo fteflo nella poGzione obliqua EF , vi 
colpiranno i foli tiri , che , Svariano per- 1 ’ angolo 

FCE 



Digitized by Google 



FCE minore dell* altro A C B pe’ due A C E 
BCF . Che i tiri perpendicolari fieno di mag- 
giore efficacia degli obliqui, è chiaro per le co- 
fe dimoftrate in: Meccanica . 

ip. E' anche la difelf diretta , cioè quella 
in cui i tiri fono perpendicolari alla parte di- 
fendente , maggiore della obliqua . In fatti fe fi 
fa colla fucilerìa , .effendo -i fqldati abituati a 
tirare al loro fronte , colpifcèno più frequente- 
mente , che nell’ obliqua , nella quale fono co- 
ftretti tirare contro l’ attuazione fatta, ed a de- 
terminare i divedi angoli- di obliquità , con 
prendere dell’ cfatte mire; lo che fi rende diffi- 
cile di giorno per lo fconcerto di animo , in 
cui fi trovano in tempo di guerra, ed impofli- 
bile di notte per l’ofcurità . Se poi fi agifee 
colf artiglieria , per lo fpazio maggiore , che 
occupano le caffè de’ cannoni , e le cannonie- 
re, fe ne può in un dato fpazio impiegare mi- 
nor numero, fituandoli obliquamente, che diret- 
tamente ; onde . farà fempre maggiore anche la 
difefa diretta dell’obliqua. 

30. Più vantaggiofa è anche la difefa rafante 

B z della 



IO 



della ficcante: imperocché colla rafante fi difen- 
de, o fi offende per la lunghezza intera di uno 
^ fpazio , e colla ficcante in datè parti 

31. Si noti finalmente, che febbene la quan- 
tità .della difefa di un ^ìto crefca , fecondo eh’ 
è maggiore il numero delle armi , che vi fi 
poffono impiegare , e confrguentemente J nella 
ragione delle lunghezze delle parti difendenti * 
pure ciò è vero qualora non fieno determinate 
le direzioni de’ tiri eftremi , fecondo le quali, 
- gli altri intermedj debbonfi dirigere ; poiché 
in quefto cafo la quantità della difefa farà de- 
terminata dalla perpendicolare intercetta tra le 
due eftreme direzioni . , 

pjg > j t Sieno AC , BD le direzioni eftreme , fecon- 
do le quali diriger fi debbano i tiri di canno- 
ne, o di fucile, e fia AB perpendicolare a det* 
te direzioni : s’intenda divifa in parti uguali , 
e tali , che ciafcuna fia capace o di un canno- 
ne , o di un uomo armato con fucile ; e pe* 

■ % 

punti di dividane, fi tirino delle parallele alle 
direzioni AC , BD ; onde dovendo ferbar da 
per tutto la fteffa diftanza , fc ciafcuno fpa?io 

com- 
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comprefo da due di effe è {ufficiente , perchè 
vi agifca o un uomo col fucile , o un can- 
none , è chiaro , che non fi potranno fituare 
più cannoni o foldati- nell’ obliqua AE , o 
nellai curva BF , di quelli , che fe ne portano / 
in AB. Quindi inutile farebbe di allungare i 
fronti tfelle parti difendenti con difporli in li- 
nee oblique, o curve , qualora. debbano difende-' 
re per date direzioni. 

. ' ■ • . > ■ .. i *' 

“ articolo in. 

w « ' **/•*•» . » L “ 

Prìncipe dell' ^Arte di fortificare * facendofi 
ufo delle armi da fuoco. 

\ ^ • 

1 ‘A Alle teoriche, ed offervazìoni efpofte ne* due 
antecedenti Articoli , fe pe deducono , co- 
me legittime confeguenze i feguenti principj 
per fortificare un luogo qualunque. 

’ ’ ' I , . - ' ' 

? 

■ .32. La cinta di un luogo fortificato , fempre 
che fi può , intagliar fi deve nel faffo duro per 

B 3 rea- 
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renderla impenetrabile alle artiglierie mimiche, 
e tale impenetrabilità non devefi proccurare con 
delle groffe fabbriche qualora l’inimico poffa bat- 
terla in disianza minore di tefe 300. ( n. 15?) 

IL . 

33. Le parti , dalle quali fi deve far fuoco 
di artiglieria, e fucileria; debbono effere fpazio- 
fe , e femplici nella figura , perchè vi fi poffa 
impiegare il maggior numero poflibile di can- 
noni , e di foldati , e fi poffano con faciltà foc- 
córrere nell’ interno : ed inoltre debbono nell* 
efternó effer dilpofte in modo , che fi recipro- 
chino efattamente le diftfe. ( n. ìi ) * 



34. Le parti difendenti di un luogo fortifi- 
cato debbono effere diffami dalle difefe per 130 
in 135 tefe, e non più, per avere una difefa 

■ 1 •-.**.* 

più certa, più viva, e più tfficace* potendoli 
nel tempo ffeffo efèrcitare il fucile, il cannone 
a palla, ed a metraglia. ( n. 22.23. ) 

* IV, 

35. La cinta deve talmente combinarli cofle r 
altre parti di un luogo fortificato , e colla vi- 
cina 

\ * - 
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cìna campagna ,* che reftino s\ le une , che 
l’altra dominate da per tutto fino all’ eftenfione 
di tele 300. (n. li ), fenza però che il domi- 
nio fia eccedente , perchè fi abbiano difefe mag- 
glori, dirette, e rafanti ( n. 27 ) j e le parti 
difendenti meno efpotte alle nemiche offefe , e 
da non poterfi occupare prima delle difefe. 

, . ’ H V. ^ 

, r 

•> $ 6 . Le parti efpotte al cannone dell - inimi- 
co no» fi debbono mai porre direttamente , ma 
oblique ; e all’ oppofto difpongafi la campagna 
talmente, che fia l’aggreflbre coftretto di prefen- 
tare i Tuoi beffagli direttamente ( n. aS ) , di 
efporiì ne* fuoi approcci , e di efercitare' offefe 
fempre minori delle difefe, fopfatutto negli at- 
tacchi più immediati, ne’ qi^li fe gli debbono 
o’pporr* oftacoli maggiori * 

VI. . * * 

- 37. Le parti difefe t le quali fono di diver- 
to livello delle difèndenti , fe fono più batte , 
debbono efferne dittanti orizentalmente almeno 
:per una lunghezza decupla dell’altezza , e fe fo- 
no più alte per una dittanza quintupla ( n. z $ , 
c z 6), 84 3& 
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38. Suppofle dunque le armi da fuoco , non 
fi diltruggono i' principi generalmente ftabiliti 
nell’ Articolo I. , anzi fono ferviti di norma 
agli altri, in quello Articolo efpolli £anzi com- 
binati infieme , poffono ridurfi ai due che fe- - 
guono . 

T * 

, r JL» 

39. Le^ parti componenti un luogo fortifica- 
• to debbono effere combinate , e proporzionate 

fiffattamente , che fe ne formi un tal’.ente com- 
pollo , che riunifea in fe il maggior numero 
de’ mezzi i più efficaci a rendere il luogo inac- 
ceffibile , e facili le llrade di opporli ad ogni 
inimica intraprefa , e fpedita , <erta , e vigorofa 
la difefa delle armi da fuoco . •. j 

• - > • 

40. L’ adiacente campagna d«ve avere tale 
modificazione colle parti tutte di tal luogo , 
che ne accrefca ugualmente le difefe, ed a pro- 
porzione che rinimico fi avanza, gli opponga 
fempre oftacoli maggiori, ed il collringa , per fu- 
perarli, ad impiegare il menomo poffibile di que 
mezzi , che poffono comunque agevolare i lu«* 
approcci, e le offefe. _ 4 1 * 
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41. Di molti altri prìncipi particolari fi av- 
vale la Scienza, di cui fi tratta, dedotti o dal*- 
la Storia Naturale , o dalla Fifica , unita col* 

i k 

la Matematica , ed anche dall’economica ragione 
delle Finanze di uno Stato Non fi è (limato 
di enumerarli tutti anticipatamente , mk piut* 
torto farne menzione ne’ cafi , in cui portano 
fchiarire le materie , delle quali farà per trat- 
tarli j poiché la complicazione diverfa de* me* 
defimi, non farebbe, che confondere quell’ordine, 
e quella concatenazione, che formano una Scienza. 

42. Non è poi da fperarfi , che invariabile 
fia l’applicazione degli efpofli principi , perchè 
difficile , anzi impoffibile fembra di poter fvi- 
luppare , e calcolare le infinite modificazioni 

* ; * • ' m • \ < 

da darfi ai due mezzi primarj della Natura, 
( n. 15 ), ignota effendoci delle naturali cofe 
l^effenza , ed i limiti delle fue forze , e parti- 
colarmente dell’ ingegno umano . In fatti può 
tal calcolo variare per la diverfità delle ar- 
mi di attacco , per la natura de’ fiti non aN 
' ti a ricevere, tutte le modificazioni più van- 
taggiofe , e pc’ materiali diverfi : può variare 

* anche 

V* .*■ , * *■ 
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anche pCr l’economia delle Finanze , e per la 
maggiore , o minor arte, che l’inimico può ave- 
ri in attaccare , la quale può renderli forpren- 
dente per qualche nuova invenzione . Per la 
qual cofa non può 1* arte di fortificare ricevere 
pegole determinate, ed invariabili in tutte le 
lue parti , 5 perciò farà fe'mpre minori pfogref- 
li dell’ arte di attaccare , la quale comechè fia 
(lata, e fia foggetta a variare ugualmente; pure 
nell’ efercizio pratico anderà fe'mpre più innanzi 
della prima, poiché colui, che attacca può più 
efattamente calcolale la forza di un luogo forti- 
ficato , avendo dati più certi , e meno variabili, 

ARTICÓL Or IV, ‘ 

' J 9 • • ’ • » • / - * - , * ' * * 

Si dijlinguono le diverfe fpeTie, de luoghi 
• , fortificati y . , 

43. T*\A.* h n * diverti , che li prendono 4 t 
mira in fortificare un qualche luo- 
go , ne nafce che diverfamente fi debbano mo- 
dificare i pnncipj ftabiliti. Se infatti un luogo 
fortificar fi debba in modo, che atto fia a refiftere 
a qualunque attacco, ed a qualunque intraprefa for- 
male , 



m 

• .1 

V > 

VJ 

male , ed oftinata , non vi è dubbio, che colla v 
maflima elettezza fi debbano mettere in pratica^ 
le regole date ; ed il luogo così fortificato fi 
dirà Piazza. di guerra , la quale fe contiene po- 
polazione* prende il nome di Cittì .fortificata : 
fe. poi è a portata di difendere qualche Città 
dagl’ infiliti di un attacco efterno , e formale , 
c di tenere a freno iL popolo in tempo di folle- 
vazioni , e di fedizioni , «. prende il nome di 
Cittadella : e fe contenga la fempli'ce guar- 
nigione , vien. detta Fortezg* • Le Fortezze 
fi formano di ordine diverfo , fecondo le di- 
verfe circolante , nelle quali . fi coftruifcono • 

Si dicono di primo ordine, fe jl, numero di 
Fanteria , che può contenere non è minore di 
3O00, Di fecondo ordine v fe è di *500 fino 
a 2500. E finalmente di terzo ordine , fe il 
detto numero è di 500 fino a 1300 . Servono 
quelle di priitiOj e fecondo ordine per efercita- 
re una difefa , che, obblighi l’inimico nella 
guerra offenfiva a mantenere nelle vicinanze^ 
della- Piazza un’Armata di olfervazione ; e nella 

guerra difenfiva fi rendono utili per Piazze, da 

armi , 
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armi , e munizioni , c per avere una ritirata 
nel bifogno. Quelle poi di terzo ordine fervo- 
no per una difefa diftretta , vale a dire , che 
difendono alcuni lìti , fenza prendere i quali , non 
può l’inimico inoltrarli in una qualche Pro. 
vincia . 

- J 44. Fortificandoli un dato luogo , perchè fia 
atto a refiftere alle fcorrerie mimiche , a di. 
fendere un pollo d* importanza , ad impedire un 
gualche paffaggio , lo sbarco in qualche {piag- 
gia , o limili altre intraprefe; fi potrà dare altra 
moderazione agli ftabilìti principi » perchè non 
farà neceffario refiftere a piè fermo ad un ne- 
mico potente, ed oftinato : e fi dirà Fortino. 

45. Se i Fortini difender debbano in ogni 
tempo dati lìti , fi diranno permanenti ; e fi 
coftruifcono in modo, che fieno durevoli all’ in- 
giurie del tempo ed agli attacchi , a’ quali- 
poflòno effer foggetti . Se poi per una qualche 
. occafione*fi debbano coftruire , come in tempo 
di guerra , per foftenere un pollo avanzato , 
per accrescere difefa ad un’ Armata , od altro , 
allora fi diranno ectajìonali , o Fortini di Cam- 

pa- • 
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pugna , i quali per lo più fi unifcono con al- 
tre opere , e lavori , detti trinceramenti , e //- 
nee ‘ delle quali fi dirà a Tuo luogo . 

\ 4 6. Da’ fini diverfi dunque nafce la diftin- 
zione de’ luoghi fortificati , e da quella lo fvi- 
luppo de’ diverfi rami dell’ Arte fortificatoria, 
la quale fi diflingue, in Fortificazione di Piaz- 
ze, e Fortini permanenti , ed in Fortificazione 
di Campagna , o fia accidentale. 1 '* 

CAP. \ IL, . 

• „ 

Delle parti collitutive di una Piazza di guerra 
in generale, e del riparo in particolare, 

ARTICOLO > L 

Si rilevano generalmente le dette parti. 

47- "T\ Ève incorno ad una Piazza di guerra 
^ girare un argine , che ne impedifca 
l’ adito , che refilla alle artiglierie inimiche , e 
che abbia dominio filila fotto polla campagna 
( n * 7 > c 3S )• Un tale argine dunque, o fia 
cinta, il quale dicefi riparo t n’è la prima, ed 
effenziale parte. 48. 
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48. Dovcndofi fui piarro fuperiore di tal ri. 
paro collocare artiglierie , e difcnfori per efeF- 
citare le difefe , Tenia che efpofli fieno alle of« 
fefe ( n. 9 ) : è neceffario fulla parte anteriore 
di detto piano, elevarvi un altro argine di al* 
tczza , e di groflezza corrifpondente a tal fine : 
il qual’ argine, che dicefi parapetto , è la fe. 
conda parte '• coftitutiva di una Piazza di guer- 
ra ; anzi non è da -formarli riparo fenza para, 
petto , tuttoché abbia luogo il contrario in al- 
cuni fiti elevati. 

4 p. Si debbono anticipatamente al riparo , q 
fia cfnta , preparare ofiacofi , che arredino f ag» ‘ 
grelfore nelle lue intraprefe , e lo fcoprano 
( n. 12 ). Ma una fojfata , che vi giri intorno 
è mezzo attififimo , perchè tal fine fi confegui- 
fca : dunque effa è anche parte eflenziale di una 
Piazza di guerra , maggiormente , perchè facilita 
la coftruzione delle altre due parti, con appre- 

S • 

Ilare la terra necefifaria a tal uopo. 

50. Si deve sfontanate l’ inimico dalla Piaz. 
za , e rendergli difficoltofi i mezzi , co’ quali 
cerca avvicinarvi ( n. 12 ) . Ma ciò fi può 

con- 
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confeguire, facendo delle 1 vigorofe forti te, ed irru- 
zioni contro del mecìefimo , con disfare que’ la- 
vori , co’ quali fi va avanzando . Quindi al 
di là della follata , farà neceffario di avere uno 
fpazio , che la circondi intorno intorno , di 
larghezza (ufficiente per agirvi con libertà col- 
la fucileria ; con alcuni fpazj maggiori ne’ fiti 
più deboli , per unirvi forza maggiore , ed ordi- 
narvi la truppa, e che Ha munito dalla parte 
della campagna di un parapetto, che il copra, 
poiché così potraflr fare un vivo fuoco di fu- 
cileria , fi potranno intraprendere fon più vi- 
gore , e con piu ordine le fortite , e faranno 
più ficure le ritirate: ficchi un fiffatto fpazio, 
chiamato Jìrada coperta , è la quarta parte ’cofti- 
tutiva di una Piazza di guerra , 

51. E' neceffità, che fia la campagna modifi- 
cata talmente , che accrefca l’efficacia delle di- 
fefe, e minori quella delle offefe ( p. 40 ). Ma 
qualora fi unifee col piano fuperiore del para- 
petto della firada coperta in modo , che fi for- 
mi un dolce pendìo, fi perviene afi’efpofto fine, 

« 

S rendendoli in quella guifa le difefe più rafanti, 

l’ini- 
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T inimico retta più fcoperto , e vien forzato a 

prefentare berfagli più diretti ( n. 30 , e 36 ) . 

* 1 

Quindi lo fpalto che è l’unione di detto para- 
petto colla campagna modificata nella minie- 
ra già detta , è la quinta parte di una Piazza 
di guerra . 

51. Da ciò che < fi è detto ne fiegue , che 
ogni Piazza di guerra , oltre dell’ interno rc r 
cinto neceflàrio pe ’l comodo de’ difenfori , e 
delle .armi , debba efTere fornita di riparo , di pa- 
rapetto, di foffata, di ftrada coperta^ e di fpalto^ 
perchè poffa difender fi in un attacco formale . 
■Se ,poi le dette parti non fi pollano rendere 
capaci di un’ efficace difefa a cagione de* fiti , 
ne’ quali fi fortifica • ; <o poffa riufcir facile alL* 
inimico , acquiftando de’ podi vantaggiofi , fu- 
perare gli oftacoli , che fe gli apprettano ; bifo- 
gna in quetti cafi aver ricorfo ad altre opere 
porte o fu’l riparo, o nella foffata, o al di Ih 
di quefta , dalle quali fi poffa vie più berfa- 
gliare > ed allontanare dalle difefe, e tali opere 
uiconfi itccefforie. 

Inoltre per impedire, che l’ inimico per iftra- 

fÌ9 

J 

. * * ,■ 

* . 
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de fotterranee s’ introduca nelle dette parti co- 
lli tutive , e nelle opere accefforie , e diftrug- 
gendone porzione per mezzo della polvere ac- 
cefa , fi apra un adito nella Piazza ; fi debbo- 
no nell’ interno delle medefime formare antici- 
patamente de’ cammini fotterranei detti contro- 
mine , per arreftarlo; ed impiegando anche della 
polvere a tempo opportuno, colla fua accenfio- 
ue rovinar fi polfono que’ (Iti , ove deve allog- 
giare, minorandofegli fiffattamente anche i mez- 
zi di offendere col cannone , e col fucile • on- 
de rendefi la Piazza di pili diffidile acceffo. 

ARTICOLO IL 

♦ ' 

Della figura in generale , fecondo il perimetro 
della quale girar deve il riparo , e di 

+ r ’s ' i 

tutte le linee , e degli angoli , 
che vi fi confederano . 

5 3* T)Er ciò, che fi è dimoftrato (n. il*) lì 
■*“ debbono le difefe > che dal riparo fi 
efercitano, efattamente reciprocare, perchè non 
refti avanti del medefimo fpazio non battuto j 
ma Tempre che fi efegue una difefa di fronte , 

C non 
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non può quello effetto confeguirfi , poiché le 
artiglierie da alto, in baffo, cominciano ad of- 
fendere dopo il decuplo dell’ altezza , in cui fi 
trovano ( n. 25 ) . Dunque efcluder fi hanno 
tutte quelle figure ., nelle quali fi ha foltanto 
tal difefa , e confeguentemente le. circolari , e 
le altre de’ poligoni con femplici angoli falien- 
ti. Sicché fe ne deve immaginare un’altra, che 
abbia alcune parti (porgenti in fuori , ed altre 
rientranti , che atte fieno a difendere reciproca- 
mente fe fteffe fJ e le prime * fenza però che 
fieno comp!icaitéa(ji. 33)* Or ficcome tal difpo- 
fizione non fi può ottenere con figure , i peri- 
metri delle quali girino con angoli (alienti , ,e 
rientranti, perchè avanti di quefti reftano fpaz] 
rndifefi • e nemmeno con aggiungere negli angoli 
(alienti de’ femplici poligoni , delle figure circo- 
lari , o quadrate , perchè reftano Tempre avanti tali 
figJre anche de’ fpazj indifefi : perciò tra le fi- 
gure femplici , -farà da prefceglier fi quella,. nella 
quale le parti (porgenti in fuori , terminate 
fieno da quattro linee , cioè da due , che colla 
loro fcampievolc inclinazione , foi mando angolo , 

fi pre- 
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fi prefentino verfo la campagna , e da du« al- 
tre collaterali , dalle quali fi fcoprano diretta- 
tnente , e reciprocamente gli fpazj avanti le 
prime , ed avanti fe fieffe , e che vengano unite 
colle oppofte da una terza linea j la quale com- 
pie di terminare l’intero perimetro. 

$4. Sia per maggior chiarezza la figura un Fig. é. 
cerchio ^ o un poligono con angoli falienti : fi. 
tuate le artiglierie fu ’1 riparo * che gira fe- 
condo il perimetro BCD i o l’altro ABCDE* 
non fi potrà efercitare * che la fola difefa di 
fronte i Dunque non potendo offendere * fe non 
dopo il decuplo dell’ altezza di detto riparo 
fulla campagna ; reitera intorno à tali figure uno 
fpazio indifefoj che avrà per larghezza la diltan- 
Za orizontalè efprelTa da detta decupla altezza < 

Giri in fecondo luogo il ripartì per lo pe- 
rimetro delle figure DEFGH j polle le arti- 
glierie fulle parti j che procedono per le dire- 
zioni DE , EF , facendo lo flelfo ragionamen- 
to i fi rileva rellare indifefo lo fpazio avanti 
1 angolo E . 

Si fupponga infine , che il perimetro fud- 

_ G 1 det- 
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detto , giri negli angoli con figure circola- 
ri , e quadrate A, B , C , D : fi offerva , che 
quantunque fi pollano in qualche modo recipro- 
care le difefe , pure fe fi dirigano i tiri di 
cannone, e di fucile i più rafanti, che fia pofli- 
bile,non fi poffono bcrfagliare co’ medefimi gli 
fpazj L , L ,i quali reftano indifefi , poiché 
nemmeno dall’ alto de’ ripari , che ad effì fono 
adiacenti , poffono effere battuti (*) . 

55. Al contrario fi confideri la figura, in cui 
il perimetro fia, ficcome fi è ftabilito ( n. 53. ) . 
Dalle parti del riparo , che procedono , fecondo 
le direzioni AB AS , EF FG , che diconfi /ùc- 
ce , e dalle altre fecondo CD IH dette cortine , 
fi potrà berfagliare la campagna ; e dalle par- 
ti poi , che girano , fecondo le direzioni delle 
linee BC DF , SR Gl, che diconfi fianchi , fi 
difenderanno gli fpazj avanti le facce, avanti IO 
cortine , e reciprocamente , innanzi fe ftefli - 

Quin- 
ci Secondo i perimetri dell’ efpofte figure , regola- 
rono gli Antichi le mura delle loro Piazze di guerra, 
ficcome è noto a chiunque , che’verfat» fia nella Storia , e 
nella lezione di que’ pochi Tattici, da’ quali qualche 
cognizione dell’antica maniera di fortificare fi ricava. 
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Quindi il riparo di ogni Piazza di guerra è 
comporto di facce., di fianchi , e di cortine. 

5 6. La parte del riparo fporgente in fuori , 
e che viene terminata efteriormente da due fac- 
ce , e due fianchi , fi chiama bajlione , o ba - 

loardo (*) onde" tutto il riparo è un comporto 
di cortine , e di baftioni : cosi RSABC farà la 
pianta del haftianc , le lince poi AB, AS efpri- 

C 3 me. 

(•) Non è facile fidare l’ epoca precifa dell’ inven- 
zione de’ baftioni . Alcuni (limano , che Zifka Capo 
degli- Uditi in Boemia fe ne forte fervilo il primo in 
fortificare Tabor . Il Cav. Folard crede , che Acmet 
Bafsà , avendo prefo Otranto ijel 1480. , l’averte 
fatta fortificare con baftioni . Il Marcfiefe Maflfei nel- 
la fua Verona illuftrata ne attribuire l’invenzione 

ali’ Ingegnere Veronefe Sammicheli : fondando que- 
llo fuo fentimento , non folo full’ autorità di Giorgio 
Vafari , il quale nella fua Opera intitolata Vita Ex - 
celUmium ArchiteLìorum imprefta nel 1 590 in Firenze, 
dice doverli al Sammicheli appunto sì fatta invenzio- 
ne ; ma anche perchè trovanfi in Verona de’ baftioni, 
che crede i più antichi, eftendovi delle ifcrizìoni colla 
data del 1523, e 1519. I primi libri , che in Italia ne 
hanno fatto menzione, fono dopo il 1500. Predo altre 
Nazioni fi fono medi in ufo , dopo quello tempo ; poiché 
Daniele Speker Ingegnere della Città di Strasburgh , che 
morì nel 1580, prima della fua morte fcrifte, un libro , 
in cui fece menzione de’ baftioni ; molti' anni apprettò 
Erardo di Barleduc Ingegnere di Errico IV nella fua 
Opera, che pubblicò in Francia nel 1620, (limò ne- 
ccflàrio aggiugnere a’ ripari i baftioni. 
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Oreranno la lunghezza delle facce , le altre BG 
SR quella de’ fianchi , e la linea CD , la lun- 
ghezza della cortina . Or tutte fiffatte linee } 
che unite. infieme, formano il perimetro, fecon- 
do il quale gira il riparo , compongono quella 
che di cefi Magi [Irai $ . 

57. L’angolo, che formano le due facce di- 
cefi fiancheggiato , o difefo , perchè riceve la 
fila difefa da’ fianchi ; l’ angolo formato da una 
faccia, e da qn fianco , come ABC , fi dice della 
[palla per la fua fituazione , e l’angolo BCD 
dicefi del fianco . 

58. Intorbo alla Magiftrale ABCDFEGHI 
fe s’ intendano defcritti due poligoni concentri- 
ci , cioè uno citeriore con unire i vertici de- 
gli angoli <Je’ baftioni , e l’ altro interiore con 
prolungare le cortine finché s’ incontrino , e 
dal centro comune O fi tirino i raggi OLA , 
OQE ; farà AÉ il lato del poligono e fieri o- 
ye , LQ del poligono interiore : OA il rag- 
gio maggiore , OL il minore : AL la capitale 
del baftione , RC la gola , e CL la femigola, 
E fe inoltre fi prolunga la lunghezza della fac- 



I 
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eia AB , fino a che incontri la cortina in 
un punto , fi dirà la ABD } o ABV linea di 
difefa , perchè cfprime la giuda portata di 
quell’ arma , colla quale bifogna difendere da’ 
fianchi le facce , e gli angoli de’ baftioni : av- 
vertendo però, che la prima ABD fi dice linea 
di difefa rafante , perchè con un’ arma da fuo- 
co fituata in D fi può radere la faccia AB; e 
l’altra ABV fi dice ficcante, perchè da D non 
fi potrà mai radere detta faccia ; e la porzione 
della cortina VD vien detta fecondo fianco , o 
fuoco della cortina . 

59. Inoltre fi confiderano per l’ intelligenza 
di ciò, che fi dovrà dire^ in appretto, i feguen- 
ti angoli. L’angolo AOE al centro , gli an- 
goli MLQ., AEZ uno del poligono interiore , e 
l’ altro dell’ efterìore , e gli angoli OLQ., OAE 
alle baft de’ detti poligoni . Gli angoli ADF , 
ECB detti difendenti , ed effendovi il fecondo 
fiapco, farà tale l’angolo AVD. L’angolo difen • 
deflte ejìeriore AKE detto della tenaglia , e gli 
angoli ADC, ECD , ed AVC, che diconfi di- 
minuiti. 

C 4 AR- 
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ARTICOLO III. 

Dell' altera , e della largherà del rifarò * 
\ della materia , di cui fi deve cojlmire , e 
de' piani rie' quali termina , 

60. T ’ altezza deve effer tale , che le arti* 
glierie dominar pollano la fottopoffa 
campagna per 1’ eflenfione di tefe 300 ( n. 35 ) 
ma con tiri , al pili che fia poflibile , ra- 
fanti ( n. 27. ) , fenza però che la Piazza fi, 
efponga ad un colpo di mano col mezzo delle 
fcalate, perchè non fi otterrebbe il fine di ren- 
derla d,i diffìcile acceflo, Quindi effendo in luo- 
ghi piani , e bene uniti , vale a dire fgombri 
di avvallamenti , e di eminenze , 1’ altezza del 
riparo prende norma da quella , che ricever pof- 
fono le fiale , che s’ impiegano in forprender 
le Piazze , Or ficcome dajle offervazioni coffa ,, 
che riefiono in confimili intraprefe le fiale, -o 
deboli , o da non poterli agevolmente man^j- 
giare, fi oltrepaflano le tefi quattro; quindi Tal* 
te;tZ4 del riparo fu ’I fondo della follata, deve efi 

fir 



Digitized by Google 



i 

4 1 

fer fexnprc maggiore di tefe 4 . Perciò ne’ luo- 
ghi di pianura comunemente gl’ingegneri Tele- 
vano fu ’l livello della campagna di tefe 2 \ 
in 3 , lafciando il rimanente dell’ altezza alla 

follata. ‘ 

6i. Ne’ fiti irre^ari può detta altezza va- 
riare , ma in accréfcerla , o diminuirla , bifo- 
gna riunir fempre'il maflimo poffibile di que’ 
mezzi , che accrefcono le difefe ; avvertendo, 
che quantunque i ripari pili alti , abbiano un 
maggior comando fulle* prime batterie mimi- 
che , ed obblighino T affediante ad elevare fem- 
pre più i parapetti di quelle opere , colle qua- 
li al coperto conduce gli attacchi ; pure quello 
vantaggio è di poco momento, pollo in parago- 
ne con quelli, che appreflar può un riparo pili 
baffo , il quale non fi efpone , come i primi , 
anzi apporta minor fpefa , ed i tiri vi proce- 
dono più rafantemente : c perciò è maggiore 
la quantità di offefa , che apportano all’ aggref- 
fore ( n. 27. ) . 

6 z. Circa la larghezza nella parte fuperiore, 
ls offervazioni han fatto conofcerc , che quel- 

la di 
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la di dieci in undici tefe fia {ufficiente , per 
idabilirvi nella parte anteriore il parapetto , e 
dietro di effo efercitarvi tutti i movimenti of- 
fenfìvi , e difenfivi col cannone , e col fucile : 
e quantunque le dimenfioni de’ cannoni non fie- 
no le deffe preffo le dive||p Nazioni , riguardo 
alla lunghezza, e varia ne fia anche la corruzio- 
ne , e perciò non è collante la quantità del rim- 
balzo dopo lo fparo, nè collante è altresì la lun- 
ghezza delle cade , fu cui agifcono; pure unite 
infieme Je fuddette variazioni , e computata 
l’ ampiezza del terreno necedarja pe’ -faldati , e 
pe’l libero padaggio di altra gente addetta per 
facilitare le difefe , fi dima la detta larghezza 
fufficiente . Il volerla di piò augumentare, ap- 
porterebbe gran difpendio : nè fi può diminui- 
re , che fino a tefe otto , perchè non fi pro- 
duca confufione , e difordine nel tempo delle di- 
fbfe attuali (n. 33 ). 

62. Per la codruaion de’ ripari , la materia 
da prefeeglierfi , Tempre che la natura del fito 
il permetta, è quella del faffo duro , dovendoli 
efiì intagliare nel medefimo (n. 32.), ancorché 

non 
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non fi potettero mettere in pratica le vere re- 

» 

gole dell’arte di fortificare: perchè dovrà Tem- 
pre 1’ aggreffore impiegare pili, tempo in aprire 
la breccia in ripari sì fatti , tuttoché le loro 
parti non fieno’ reciprocamente difefe, di quello 
gli è neceffario , qualora le parti fieno ben difefe, 
ma penetrabili dalle artiglierie. Or ficcome rare 
volte avviene, che il fito dia quello vantaggio, 
così, qualora non 11 dia, devefi coll’ arte proccu- 
rare , purché non apporti una fpefa eccelli va . 
Se mai però fi volefle ottenere l’ impenetrabi- 
lità col mezzo delle grotte fabbriche , è da 
calcolar fi la gran fpefa , ed oltre a ciò la di- 
flanza ., dalla quale può l’ inimico battere le 
muraglie, giacché a dillanze minori di 300 te- 
fe vi fi formano Tempre rovine co’ cannoni di 
grotto calibro ( n. 19 ), non ettendofi fino al 
tempo prefente ritrovati materiali , co’ quali 
collruito un muro, fi renda impenetrabile a’ col- 
pi replicati di detti cannoni . Quindi è , che 
generalmente fi collruifcono o di femplice ter- 
ra rivettiti di zolle , o fieno piote , o di ter- 
ra rivettiti di fabbrica , formando i riveftimen- 

ti per 
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ti per refiftere femplicemente all’ urto delle ter- 
re j avvertendo , che in que paefi , ove vi è 
fcarfezza di materiali neceflarj per le fabbri- 
che , fi poffono formare di pura terra con zol- 
le ; ma ove tal mancanza non vi fia , farà 
più utile rivenirli di fabbrica, perchè un ripa- 
ro puramente piotato efige ogni anno pe ’l fuo 
mantenimento una confiderevole fpefa , e diffi- 
cilmente può rifarli , qualora l’ inimico vi ab- 
bia formato la breccia , per la totale feompo- 
fizione , che ricevono le terre . 

6 3. Viene il riparo terminato da quattro 
piani j è uno orizontale , fu cui s’ innalza , 
perchè fi renda più (labile, e durevole: 1. altro-, 
eh’ è quello, che al primo fi oppone, ed in cui ter- 
mina dalla parte fuperiore, è inclinato alquanto 
verfo l’interno della Piazza , per dare il libe- 
ro fcolo alle acque piovane , le quali pene- 
trandovi , potrebbero- produrne la rovina. Degli 
altri due, uno il termina dalla parte della cam- 
pagna , e l’altro da quella dell interno recinto, 
facendo coll’ orizonte angolo d’ inclinazione in 
modo, che fi confiderano, tome due piani indi- 
* nati , 
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nati , o due / carpe Deve fiffattamente termi- 

nare dalla parte interna , ed edema , perchè fia 
più durevole, acquidando bafe maggiore, e non 
iìa foggetto a rovinare. In fatti fe fi fupponga 
piotato * ficcome le terre fmoffe , qualora fi 
ammaffono per idrati orizontali , non fi elevano 
mai ne’ piani laterali a perpendicolo , ma for- 
mano aDgolo acuto col piano orizontale fiotto- 
podo ; così fe contro queda pofizione naturale, 
fituar fi voleffero per la codruzion del riparo, 
facendo un urto maggiore per rimetterli nello 
dato, che hanno per natura ; il riparo rovine- 
rebbe con faciltà. E (Tendo intagliato nel fallo du- 
ro , o dalla parte edema rivedito di fabbrica , 
farà fempre benanche efpediente di farlo termi- 
nare a fcarpa dalla parte interna , per agevola- 
re fu ’1 medefimo il trafporto delle artiglierie jc 
non altrimenti codruir fi deve dalla parte dalla 
campagna : I. perchè fi presentino alle batterie 
inimiche berfagli obliqui , e perciò meno effi- 
caci fieno le offefe* giacché i colpi diretti, po- 
rte cofc uguali , agifcono con maggior vio. 
lenza degli obliqui : II perchè fi rendano più 
/ diffi- 
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difficili le fcalate : III affinchè con piti fieri* 
to vi fi formi la breccia , mentre i pezzi 
di muro * o di faffo duro fmofii dalle palle , 
non precipitano col proprio pefo nella follata* 
ma fi foftengono fu Ila fcarpà * come fu di un 
piano inclinato * che ferve di appoggiò ad efli . 

< 4 - Se il riparo è di femplice terra * non fi 
può generalmente determinare la larghezza da 
darfi alla bafe della fcarpa * perchè l’angolo* 
che i piani laterali delle terre ammaliate for- 
mano coll’ orizonte* varia* fecondo la qualità* 
e tenacità delle medefime; in fatti* fe la terrai 
è forte , o crafla * il detto angolo è di gradi 
50* fe di arena ben graniti , e fecca di gradi 
30 in 32, e fe ordinaria di gradi 40 ; e fe le 
terre fuddette fono crafle* ed ordinarie* e fi pe- 
dano bene * bagnandole prima * fi fanno detti 
angoli maggiori * crefcendo nelle prime fino a 
gradi 60 in Ò5 , e nelle altre fino a 45 . Non 
così accade ne’ terreni arenofi * e fabbiofi , ne’ 
quali non fi rendono gli* angoli maggiori * poi- 
ché nè col bagnarli , nè col peflarli bene * fe 
rie augumenta la tenacità , e l’adcfione • Sicché 

le 
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le ball delle fcarpe , qualora i ripari fono piota- 
ti , fi debbono colle dette regole determinare ; fa- 
cendo ne’ cafi particolari dell’ efperienze , perchè 
è difficile ritrovare dette terre del tutto limili . 
Confiderandó dunque il riparo di terra. ordina- 
ria , fi dà alla fcarpa edema una bafe , che ab- 
bia la larghezza ad un di prelfo uguale all’ al- 
tezza , poiché in quella fituazione regge fen- 
za pericolo di rovina • ed in tal cafo termi- 
na la fcarpa del riparo al livello della cam- 
pagna , e vi gira intorno intorno un margi- 
ne di piedi tre in circa , acciocché le terre 
non precipitino nella foflata , e perché ne rie- 
fca nel bifogno piti facile la rifazione . Dar li 
dovrebbe alla bafe della fcarpa interna la fteffa 
larghezza; ma per rendere il riparo piti ftabile, 
e per formarvi le falite , o fieno le rampe pili 
dolci , per agevolare il trafporto delle artiglie- 
rie i e per rendere pici fpediti gl’ interni foc- 
corfi , fi può accrefcere detta larghezza fino ad 
una volta, e mezza l’altezza- 

ój» Se poi fi abbia il riparo a rivefiire di 
fabbrica , fi deve al ri velli mento dare una fcar- 
pa , 
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pa, giacché, oltre le ragioni addotte di foprà, la 
parte piti debole de* muri , che refifter debbono 
ad una predone , che vi agifca in una dire- 
zione obliqua , o perpendicolare alla linea a 
piombo , è radente il fuolo , in cui fono fon- 
dati • Alla bafe di detta fcarpa non fi dà 
larghezza maggiore del quinto della fua altez- 
za , per evitare, che le piogge, e le nevi non 
vi fi fermino , ed infinuandoviO non la danneg- 
gino , fpecialmente fe, fuffeguendo de’ freddi, vi 
fi congelino. 

ARTICOLO IV. 

falle àimenjìoni da darjì alle mura , che fervit 
debbono di rivejìimento a * ripari , 
e de * controforti , 

..** * * . 

66. T L Marefciallo di Vauban ha dato alle 
•A muraglie dé^rivefti menti nella fommità 
la larghezza di piedi cinque;' minorandola di \ 
piede, fe i materiali fono aliai buoni, e accre- < 
fcendola di \ fino a ^ di piede , fe fono di 
cattiva qualità : dà poi alla bafe della fcarpa , la 

lar- 
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larghezza uguale alla quinta parte dell’ altezza, 
che hanno i ripari fu ’l fondo della fo(Tata . 
Quindi fe fi fupponga , „ per efempio, il riparo 
alto 25 piedi , il riveftimento di fabbrica ne 
avrà 5 di larghezza fulla parte fuperiore , e io 
nella bafe , cioè 5 per la bafe della muraglia , 
ed altri 5 per la baie della fcarpa . 

67 . Unifce lo (tetto Autore a’ riveftimenti 

dalla parte interna, de’ controforti , o fieno fpe- 

* 

roni di fabbrica , della (tetta altezza de' ripari , 

' ed anche due piedi di pili , perchè posano mag- 
giormente foftener le terre sì de’ mcdefimi, che 
de 1 parapetti . Li fi tua dittanti 1 ’ uno dall’ altro 
per 15 in 18 piedi , e ne forma la pianta ; 
con ittabilire , che effondo dell’ altezza di piedi 
io, fia la lunghezza AB di 4, la larghezza EF fì^. g. 
•Ila radice di 3 , e l’ altra CD alla coda di 2. 

Per ogni accrefcimento di piedi 5 nell’ altez- 
za , augumenta AB di un piede , EF di mez- 
zo , e CD di un terzo . E finalmente (labili- 
% fce,. che qualora fi debba un riparo riveftire in 
parte della fua altezza , non fi abbiano a mi- 
norar 1? già dette djmenfioni . • 

D 61 * 
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£8. Belidoro peli’ eccellente Trattato della 

t o 

Scienza degl’ Ingegneri, efaminando colle leggi 
meccaniche lo sforzo delle terre de’ ripari , e la 
refiftenza de’ riveftjmenti , determina, che col- 
le dimenfioni ftabiljte di fopra , i riveftimepf 
ti dell’ altezza di piedi io , fieno atti a So* 
ftenere uno sforzo doppio di quello, che Soffro- 
no j che gli altri dell’alrezza di piedi zo, 30, 
40, 5Q , < 5 o, pollano foftenere * , ‘ , 7, , 4 , , y- g 
di piu dell’irrto che efercitano le terre fuddette. 
Or egli lenza cambiare le dimenfioni del Vauban, 
riguardo alle fcarpe , e controforti , ftabilifce , 
che la groflezza pel la parte Superiore effer deb- 
ba di piedi 3 $ pollici 5 , e jin. 4 , le T al? 

• / 

tezza è di piedi 10:^ di p. 4 poi. 8, e lin. p , 

fe è di piedi 20; di p. 5 poh e lin. p, fe 

è di piedi 30: di p. 6 poi. 2, e lin. 6 y fe fc 
di piedi 49.: di p. 6 . poi. 8, e lin. io fe l’al- 
tezza c di piedi 50 . Vale a dire , che augo- 

menta fempre la groffezza di 6 pollici a mi- 
fura , che i riveftimenti crefeono di io piedi 
in altezza, in quanto poi a’ controforti avver- 
te, che farebbero più vantaggiofi, fe lì piettef- 
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fero in fituazione contraria a quella «del Vau- 
ban , cioè colla larghezza maggiore nella coda , 
e colla minore nella radice. 

6g. Quanto al calcolo de’ riveftimtnti è da 
notarli , che ha il Belidoro fuppofto le ter- 

t - • 

re de’ ripari nello (lato naturale di elafticità , 
ma non è così , poiché eflendo ben pelle , ne 
perdono molta . Inoltre ha fuppofto , che le 
muraglie refiftano allo sforzo delle terre col 
fcmplice pefo , quando la maggio? refiftenza nafce 
dalla tenacità, e dalla coefione delle parti com- 
ponenti ; e finalmente non ha tenuto conto di 
tutte le altre caufe fifiche permanami, ed acci- 
dentali, che polfono il calcolo variare, I con- 
troforti poi nel modo, che li lìtua il Brlidoro, 
fi rendono pili atti a refiflcre all’urto delle ter- 
re , ed eflendo ben uniti a’ riveftirrfenti , ven- 
gono ad accrefcere ad efli maggior refiftenza; c 
fe fi formafferc^ di minor grandezza -, e fituati 
foflero a diftanze minori , fi renderebbero piti 
difficili le aperture, che cerca l’inimico for- 
mare ne’ ripari . 

Circa Je $menlìoni de’ riveftimenti , fi puè 

Da be- 



5 a . 

benanche «offervare ciò , che ne ha fcritto il Si- 
gnor Couplet nelle Memorie dell’ Accademia 
Regale delle Scienze degli anni 1726 in 27 . 

70. Se poi fenza attendere alle tavole da al- 
tri coftruite , fi voglia fUbilire una teorica (uf- 
ficiente per fame ufo nella pratica ; fi deve 
efarninare I, con quale urto le terre fpinga- 
no le muraglie , II. qual refiftenza opponga- 
no . quelle al detto urto. In quantq all’urto, 
• o fia prefiione (Ielle terre , è variabile , fecon- 
jig, 9 , do che ne varia la qualità. Sia in fatti ABCE 
il .profilo di un riparo formato con materie 
fmofle , e BCKO della muraglia del rivetti- 
mento colla parte interna BC perpendicola- 

t . 

re, ed AB fi fupponga orizontalej fe il terreno 
è molto fabbiofo, o arenofo , per le cofe dette 
( n. 64 ) , ‘formandoli 1 ’ angolo ECA di gra- 
di 32 ; le terre ritenute nel triangolo ACE 
premeranno il fuolo EC , e le ìiltre nel trian- 
golo ACB urteranno il rivettimento cadendo: fe 
poi le terre fieno crafle , e tenaci., e fieno bea 
com prette , e pelle ; fe fi faccia l’angolo ECQ. 
di gradi 65 , le fole terre efpreffc dal triango- 
lo 
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10 QCB premeranno col cadere il rivedi men- 
to . Sicché ne’ due fuddetti cafi , luppofta la 
medefima groffezza ne’ ripari , e la fteffa gravi- 
tà fpecifica nelle terre , farà la quantità ur- 
tante delle arcnofe a quella delle craffe , come 

11 triangolo ABC al triangolo QBC , o come 
AB : QB. Ed eflendo di gravità fpecifica di- 
verfa , farà la prima quantità alla feconda in 
ragion comporta di AB : QB, e della denfità 
di materia di una, alla denfità di materia dcl- 

l’ altra . . ' . ^ • 

71. Quindi ne fegue, I. chefidebban, fem- 
ore, che fi porta, prefeegliere le terre le pili te- 
naci nella formazione de^ripari, ed ammaliarle, 
pelandole bene , affinchè facendo una preffione 
minore , fi portano impiegare muraglie piti fot- 

t 

til^ ne* riveftimenti ; oltre di apprettare oftacolo 

maggiore all’ inimico nel tempo che vi forma 

la breccia . II. Se fi abbia un riparo di una 

grortezza dinotata dall’unità , e dell* iflefla fpef- 

fezza , e ne fia il profilo ABCE , in cui AC 

efprima la pendenza delle terre , e BC un in- 

Ueffibile oftacolo , fe fi tirino ad AC le pa- 

D 3 ral- 

• • * ■* 




• . w ..... 

rallelc DP, FG , fi avranno de* prifmi , i qua* 
li eflendo di- un’ifteffa altezza, faranno in quan- 
to alle folidità, come le bafi BFG, BDP, BAC, 
o come i quadrati de’ lati omologhi BG , BP, 
BC ; onde le loro preffioni come proporzionali 
a dette folidità , faranno nella (Iella duplicata 
ragione. III. Se con materie della ftefla qua- 
lità fi formino due ripari de’ quali ne fieno i 
profili ,,ABC , abc , faranno le preffioni del 
lé terre , contro gli offacoli BC f bc come i 
e*»!. 10 ' tr * an §°fi ABC , abc , ovvero nella ragion du- 
plicata di BC: bc ; ed i momenti delle medefi- 
me efler debbono , come i prodotti che fi hani 
no, moltiplicando i quadrati di BC, bt , per le 
altezze ifteffe BC, bc , che fono le diftanze de- 
gli effremi B , b da’ punti di appoggio C , c 9 

vale a dire nella ragion triplicata di BC : Jjfc . 
*. • • 
72. Se dunque da’ punti G, P, G fi elevino 

fu BC le perpendicolari GH , Pi , CK , e fi 
facciano come i quadrati delle corri fpondenti 
afcifle , le medefime efprimeranno i diverfi gra- 
di di preffìone-, che le terref del riparo eferci- 
tano fuile parti BG , BP BC . Quindi *Ì ri- 

. véfti- 



Digitized by Gfcogl 




ss 

Veflimenti, piU larghi fi debbono formare verfo 
le bali , che nelle fommità ; e fe pe’ punti 
H, I, K fi farà paffare una linea BHIK coll* 
Conveflirà verfo la BC , fi avrà 1* intera figura 
del profilo del riveftimerwo . Se poi fia fu’l ri- 
paro un altro argine come il parapetto M, fe fi 
tirino alla retta AC , efprimente la pendenza 
delle terre , delle parallele , faranno le prerfioni 
proporzionali alle figure, che ne rifiatano j on- 
de elevando le ordinate proporzionali a dette 
figure , fe fi faccia per gli eflremi paffare una 
Curva, fi avrà anche la figura del profilo del ri- 
Veftimento BCKO * e fe fi prolunghi 1* orizOq- 
tale BO verfo L , finché incontri, la perpendi- 
colare RL , e fi prenda LR Uguale , ad un quin- 
to di LK , tirandofi RK , le dette ordinate fa- 
ranno comprefe tutte nel trapezio BCKR* nel- 
la fuppofizione che la larghezza della bafe della 
fcarpa di detto rivetti mento, fi? la quinta parte 
della fua altezza ; fe poi detta larghezza, fi fac- 
cia uguale alla fella parte, prendendo LR ugua- 
le ad un fefto di LK , fe fi tiri RK , le ordi- 
nate efprimenti U fcala delle preconi , faranno 
. D 4 com- 
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comprefe nel trapezio , che ne rifulta * 

73. Non potendoli le terre, che naturalmen- 
te rovinano da’ ripari confiderar come corpi , 
che liberamente lcendano per piani inclinati , 
a cagione dello ftropicciamento molto fenfibile, 
che efercitano colle altre, le quali rimangono; 
calcolar quindi non fi poffono le preflioni , colle 
quali urtano i riveftimenti colle leggi dimo- 
ilrate in Meccanica circa la difcefa libera de’ 
corpi per piani inclinati : che però per deter- 
minare le dette preflioni in peli , fa meftieri 
ricorrere all’ efperienze; onde tra le molte ma- 
niere d’ iftituirlc per modo di efempio, fi dè 
la feguentc . Si prenda un recipiente di figura 
u parallelepipeda BCDEO aperto al di fopra , ed 
alle due parti BD , ER , come avviene ne’ ri- 
pari , fi faccia il lato AD di 8 in io pie- 
di , e la larghezza DE di 20 in 30 ; fi adatti 
dalla parte DB jun tavolato in modo, che giri 
intorno a’ due perni D , e C , perchè fi poflfa 
chiudere, ed aprire il fuddetto recipiente. Si fiflì 
in N una corda NMP , la quale fi faccia pai- 
fare per la girella fifla Q, e penda dal fuo 

eftre- 

I 
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«(tremo il pefó P . Chiufo il detto recipiente 
in modo , che il tavolato da nella pofizione 
verticale , eh’ è quella che fi dà al riveftimcn- 
to dalla parte interna, fi empia di quella terra, 
di cui lì deve formare il riparo , comprimeli» ^ 
dola fino a quel fegno , che fi può nella effet- 
tiva coftruzione efeguire ; e foftenga il pefo P 
il tavolato contro lo sforzo delle terre . Ciò 
fatto, li diminuifea poco per volta il pefo 
finché fi oifervi infenfibil mente (laccare il ta- , 
volato dal recipiente . Si levi indi il tavolato , 
e, fi determini la quantità di terra che anderà a 
rovinare , e che dallo Iteflb era ritenuta . 

74. Fatta con efattezza tale efperienza ; fi 
«vrà col dettò pefo diminuito, la quantità della 
prefilone rapportata all* ellremo N della leva NS 
in una direzione , che l’ è perpendicolare , e col- 
lo fiefio pefo P moltiplicato per NS ,fidarà il 

» 

«omento di detta prefiione rifpetto al punto S, 
o fia nell’ incontro del fuolo . Se quindi voglia 
determinarli la prefiione di un riparo da cofiruirlì 
coll’ iftefie terre, ed il cui profilo fia ABCD, 
k il pefo diminuito fi chiami p t NS a , e BC Fig. i*. 

nel 



1 
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nel profilo per le cofe dette ( n. 71 ), fi, 
rà a* : zH p ad un quarto proporzionale , 

o fia p J onde la preffifione rapportata al 

a % . } ' 

punto B , fari efprefla da detto quarto pro- 
porzionale : e’1 momento della detta preffio- 
ne riguardo al punto C , farà p X 

1 *1 a* : 

Se .fu *1 riparo vi fia il parapetto M , li faccia 
il parai logrammd ABEF uguale alla fuperficie 
del profilo di detto parapetto., e chiamando EG 
%A , fi avrà anche p * 4 * pe’l pefo efprimente la 




preflione, e per averne il momento* fi moltipli- 
cherà detta quantità per la fola altezza BC del 
muro, la quale fe fi chiami b, farà efprefib da 
piA 1 yjb < . . ... 

a* ’ 1 

Inoltre fe. effettivamente fi determini il pelo 
di tutte le materie cadute , refterà anche deter- 
minata la parte del medefimo , che ne contiene 
p applicata come potenza all* eltrema NT del- 
la leva . Quindi fe con efperienze fi ftabilifca 

il 
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il valore fuddettit nelle terre diverfe ; e fi fup- 
ponga, che in quelle, che prendono la pendenza dì 
gradi 30 in 32 fu uguale ad- ~ del pefo di 
quelle che rovinano , in quelle che inclinano 
per gradi 40 , ad i , e nell’ altre che inclina* 
no per gradi 60 in ad li fe fi chiami M 
il detto valore , ed il pefo di un piede cubo di 
quella terra , con cui fi vuole il riparo forma- 
re d, e fia I la fua fpeflezza, e b x la fuperficie 
del triangolo ABC, la folidità farà on- 

de il pefo farà b x d , la preflione rapportata al 
punto B farà Mb 4 d, e chiamando a l’altezza 
BC del muro, farà Mab i d il memento di det- ' 
ta preflione* Che però fi è ritrovata una forino- 
la, la quale può fervire di norma per determi- 
nare in pefo la preflione delle terre ne’ ripari , 

«d il fuo momento, Tempre che fia noto il va- 
lore di M nelle principali qualità -di terre , il 
valore di e 1* angolo che coll’ orizontale for- 
ma la pendenza A C • 

75* Ma fe la parte C D O R del riparo fia di pig. Hi 
terra vergine , e non fmofla , come per lo pili 
accade nella coftruzionc delle Piazze di guer- 




Digitized by Google 



6o 

ra ; tirando dal punto R la R A coll’ incli- 
nazione alla qualità della terra conveniente , 
farà ARB uguale al triangolo efpreflo per b* , 
reftando oi uguale all’ intera altezza BC del 
muro . Se dunque Ha il profilo di un ripa- 
ro col parapetto , con terreno faldo in tutta 
la parte ORCD, e fi voglia ritrovare la pref- 
fione rifpetto al punto B ; fi tiri A B con quella 
inclinazione, che alle terre conviene , fi prolun- 
ghi C B in S , e fi trasformi la parte B S M del 
profilo del parapetto nel parallelogrammo BEFA; 
poiché la parte del parapetto efpreffa da B S N P 
gravitando fu’l muro, non accrefce la preflione 
delle terre , anzi rende il muro pili renitente 
contro la medefima . Si fupponga per efempio , 
la pendenza delle terre di gradi 45 coll’ ori- 
zontale RO , farà ERrzEF ; e Mzzj ; e 
polla E R 5; io piedi ; BC , o fia 4^30, e 
d zz 600 libre ; fi avrà la preflione delle ter- 
re rapportata al punto B, M ** d zZ j- X 
X *2 X 600 rr 14000 libre : e pe ’l momen- 
to di preflione nel punto C radente il fuolo 
CQ, fi avrà 4M** <^30 XM 000 — 7 »o0oo 
libre . 7^* 



Digìtized by Google 



6 £ 

7 6 . Calcolato nel modo di (opra efpofto 
Furto delle terre, refta ad efaminare , .come lì 
polla proporziooare una muraglia atta a refiftere 
al medefimo. La tenacità, o fu l’aJefione del- 
le parti componenti un muro , ed il pefo di 

effe ,• formano del muro ifteffo la refiffenza . La. 

/ 

tenacità varia , non folo per la diverfa qua* 
lità delle pietre , o fieno naturali , o fieno fat- 
tizie, dell’arena, e della calcina, di cui fi com- 
pongono, ma ben anche pe’ diverfi climi ne* quali 
fi fabbrica . Quindi colla fola efperienza fi può 
di dette cofc venire in cognizione , e non al- 
trimenti fe ne può determinare il pefo • colle 
leggi poi meccaniche fi può determinare il mo- 
mento della refiftenza . L’ efpcriepze , che poffono 
condurre a determinare l’adefione delle muraglie, 
fi riducono a formare de’ parallelepipedi di fab- 
brica di uguale groffezza , colla calcina , pietre , ed 
arena, che fi può avere la migliore nel paefe, in 
cui fi deve fabbricare, e colla proporzione cono- 
sciuta per efperienza anche la più vautaggiofa . 
Indi dopo di un dato- tempo, effendo bene afeiutti, 
fenza che fieno flati efpofti di lovcrchio ai gran 

ven- 
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venti , ai freddi , ed agli ardenti raggi folari , fi 
carichino con peli in pari circoftanze, finché fi 
fpezzino, notandofi per ciafcun parallelepipedo, 
sìil pefo, che lo fpezza f come la fezione della 
rottura , non mettendo a calcolo quegli fperi- 
menti, ne’ quali la fezione incontri de’ vani , e 
de’ voti , Ciò fatto , fi chiami S la fomma di 
tutte le fezioni , e P la fomma de’ pefi ‘ fa- 
rà la tenacità efpreffa in pefo, difegnata da P, 

77, Si rifletta inoltre , che fe fi abbia il mu- 
Rg.15.ro BCQP fermo e (labile nelle fondamenta,, 
e fia fpinto da B verfo P per una direzione pa- 
rallela , od obliqua all’ orizonte , perchè fi ro^ 
vefei , fi dovrà il muro difgiungere prima dal 
fuolo CQ., vale a dire, che fi dovrà vincere la 
fua adefione per l’ intera lunghezza C Q, ed in- 
di girare intorno al punto Q, affinchè il fuo 
centro di gravità, fuppofto, che fia K, s’innaU 
zi , e deferiva col raggio QK l’ arco K R ; poi-? 
chè così , cadendo la linea centrale fuori della 
bafe, andrà il muro a cadere, e non altrimenti ; 
che però , fe fi debba formare una muraglia di 

una 
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una refiftenza proporzionata allo sforzo delle terre 

\ 

di un riparo , fìccome qucfto G è rapportato al 
punto B, e nella direzione orizontale BP, eia' 
lunghezza della leva, con cui agifee è la linea 
, a piombo jL Q o fia B C , che indica 1’ altez- 
za del muro; la controleva pe ’l momento del 
pefo del mpro farà QV , .che yiene determi- 
nata dalla perpendicolare K V abballata dal cen- 
tro di gravità K, e l’altra leva pe’l momento 
di adefione , farà la retta tirata dal punto Q di 
appoggio al centro della lezione di rottura; on- 
de nel prefente cafo, per T infleflìbilità del mu- 
to » ^ potrà prendere la Jfteffa Q V , 1 

Se dunque il rettangolo P C QL fia fi prò- Fig. is- 
filo del piuro del riveflimento, di cui K fia il 
centro di gravità , e K V la perpendicolare abbal- 
lata fulla direzione del fuolo; fatta BC — : a t 
CQzzX, farà QV zr X, o fia la condoleva 

, • * 

pe ’l momento di refiftenza nafccnte dal pefo 
delle materie ; e per Ja refiftenza che deriva 
dalla tenacità , o fia adefione delle medefime, 
fer.à anche la ftefla , Se fia D il pefo di un 

piede - 
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piede cubo di muraglia determinato effettiva*’ 
mente, e T la- tenacità efprefla in pefo riguar- 
do alla fuperficie di un piede quadrato, fuppo- 
fta la fpeflezza del muro E2 I , farà aX X D X X 

a 

il momento dipendente dal pefo, e XT XX il 

£ 

momento dì adefione : quindi nello fiato di 
equilibrio, fi avrà «DX 1 f T X*, eh’ èlatota- 

2 

le re fi (lenza del muro verfo il fuolo CQ, ugua- 
le alla preflione aMb x è , che le terre del ri- 
paro efercitano nella fielfa parte. Onde fi ha ia 
formoli efpreffa nell’ equazione feguente a Mb x d 
ET a DX'f TX 1 , ovvero %*b x IQd'ZZ.aT) 
£ 

X‘tTX*. ' 

• • , 

78. Or dalla detta formola fi rileva , che, 

non effendovi nelle muraglie a fecco tenacità, 
T fia uguale a zero , e fvanifea TX 1 in un 
membro x ma acciocché fuflifta 1’ equazione , fi 
deve, augumentar lo fteffo tanto , quanto è il 
detto valore ; per la qual cofa crefce la groffezza 

' del 
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del muro , fecondo che fi fa minore la tena- 
cità . 

i 

7 g. Inoltre, ficcome nella fuddetta equazione 
- la fola incognita è X, la quale determinata è 
V~ zaMb % d y perciò fe fi formi il rettangolo 
a D -(- T • 

BCQ.L, in cui fi faccia CBr^***- i6 

e fi tolga da BL la decima parte di B C , 
e fia LPj fe fi prolunghi CQ. in F in modo, 
che Q.F fia uguale a PL, tirata la PF, fi avrà 
il profilo del riveftimento , in cui i momenti 
del pefo, e della tenacità fono maggiori di quel- 
li determinati ; e ciò per maggior ficurez2a , 
e per andare incontro a* tanti accidenti , che 
poffono accrescere la preflìone de’ ripari , ,e mi- 
norar la refifienza delle muraglie . E nel mo- 
do fuddetto la bafe E F della fcarpa , fi fa 
uguale alla quinta parte di B G j poiché effon- 
do Q.F la decima , farà il fuo doppio E F la 
quinta . Onde fe fi fupponga qualunque cafo par- 
ticolare , fi potrà fempre determinare per ap- 
prolfinri azione il rivefiimento di fabbrica , c'ue 

E . refi- 
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refj(ter polla all’ urto dì un dato riparo (*) . 

80. Quanto a’ controforti , è da notarti , che 
i medefimi fi aggiungono o per rendere più re- 
fidente il muro del riveftiraento , o per adden- 
tare, e rinarrare Tempre più le terre del riparo, 
perchè non precipitino facilmente, fubito che le 
artiglierie inimiche abbiano rotte le mura . Per 
confeguìre il primo fine, è neceffario che abbia 
la fabbrica molta tenacità, affinchè fi faccia un 
corpo folo de’ rivedi menti , e de’ controforti • 
ed acciocché i ripari più difficilmente fieno fog- 

* c 

getti a rovinare , debbono effer le terre , con 
le quali fi formano ? (li qualità tale , che poffa- 

no. 



(*) In fare le dette determinazioni fi è (limato ri- 
correre ali’ efperienze , in cui aver fi podono più lai- 
di fondamenti , che in qualunque difeorfo , comech<J 
ingegnofo de’ pilofofi i giacché , come faggiamente av- 
vila il Cav. Newton , il più (ano configlio è cercare 
je leggi della Narqra colle ofiervazioqi , e coll' efpe- 
rienze ; tanto potendo badare per gli ufi della uma- 
na Società , al cui profitto debbono edere indirizzati 
gtf fludj , e le fatiche degli uomini ; lafciando da 
banda la invedigazione delle prime caufe a coloro , 
i quali ancor non fono perfuafi del male , che appor- 
tai in perdere il tempo così inutilmente. 
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no, coittprimendófi , renderfi più tenaci. Quin- 
di qualora ne’ cafi particolari non fi verifichino 
quelle condizioni, ovvero avendofi tenacità nel- 
le muraglie, aver non fi polla nelle terre, non 
farà neceffario, nè molto vantaggiofo far ufo de’ 
controforti . Se poi vi fia poca tenacità nella 
fabbrica , e molta nelle terre , faranno utili per 
rinferrarle vie più , ma non rifparmieranno 
niente della groffezza da darfi a’ rivelìimenti j 
fi potranno perciò fare a maggior diftanza , e 
più fottili . Ma - fe avvenga , che molta fia 
la tenacità e' delle mura , e delle terre , allo- 
ra fi rendono vantaggiofi , perchè dalla quanti- 

# 

tà di fabbrica determinata pe ’1 rivellimento , 
fe ne potrà toglier tanta da coftruirne i con- 
troforti , non reltando fcnGbilmente diminuita 
nè la reliftenza nafcente dal pefo, nè quella del- 
la tenacità , venendo qualche perdita compenfa- 
ta dal minor urto, che efercitano le terre, qua- 
lora fien divenute più tenaci. 

81. Per mettere intanto in pratica quel che Fig. vj . 
fi propone in quello ultimo calo ; fia BCFP il 
profilo di un muro di rivellimento coltruito fecon- 
, E a .-do 






Digitized by Google 



6 1 

do l’efpreffata formola ; ne fìa GHAI la pianta • 
fi ftabilifca arbitrariamente la lunghezza GO tra 
l’eftremo di un controforte all’ altro, di ciafcuno 
de’ quali fu L la lunghezza, e la larghezza N. In- 
di in ordine j GO, L, ed N fi trovi il quarto 
proporzionale, fi faccia GT uguale al medefimo ? 
e fi tiri T E parallela a G I , e verterà T E 
AH per bafe del muro del riveftimento , e RP 
farà la fua groffezza nella fommità del profilo. 
Quindi fe li faccia il rettangolo T M QS ,-in 
cui MT fia uguale alla lunghezza L , TS ugua* 
le alla larghezza N ; farà il medefimo ugua- 
le allà bafe della parte tolta GONT, e rap, 
prefenterà la bafe di un controforte . Jì fe dal 
punto N alla diftan^a di NT, fi prenda fu 
T E il punto V , e fufleguentemente degli altri 
ed ugual dirtanza , e lì formino altri rettangoli 
perfettamente uguali ia TMQS, fi farà conver* 
tifa la parte della muraglia de{ riveftimento , 
di cui n’ è bafe G IET , ne’ controforti , de* 
quali ne fono le bafi MS, XZ, VW, i quali 
r ugungliano in folidità, e rinferrando le terre, 
anche nelle parti intermedie SN, ZV, ne mi- 
norano la prefiione. CA- 



i 
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Del parapetto , della foflkta , della ftrada co- 
l’erta x e dello fpalto / 



8 2. 



ARTICOLO I. 

I 

Del Parapetto . 

■p\A ciò che fi è detto ( n. 48 ) è chia- 
ro , che il parapetto debba efler di 
groflezz* da poter refiftere alle artiglierie ini- 
miche* di altezza, che tenga dietro di fe al 
coperto fu 1 piano del ciparo artiglierie , e di- 
fenfori , e di forma tale nel piano fuperiore , che 
la fanteria vi pofla far fuoco di fucileria quan- 
to piu da vicino fi pofla . Dalle oflervazionì 
colla , che le palle de’ cannoni da \6 , 24 , e 
3 Z » a giufta diftanza penetrano in* un parapet-' 
to di buona terra da piedi io in 12; in quel- 
lo di buona fabbrica da 3 in 4 ; ed in quello 
intagliato nel fallò duro da 2 in 3 . Quindi 
comunemente fi dà al primo la groflezza di pie- 
di 18 in 22, al fecondo di piedi 8 in 12, ed 
terzo di piedi 6 , acciocché pollano refiftere 

E 3 a’ col- 



' Digitized by Google 



7 ° / 

a’ colpi anche raddoppiati; e fi minorano ledette 
dimenfioni, qualora i parapetti non poffano ef- 
fer berfagliati da vicino : ed eflendo un para- 
petto efpofto alla fola fucileria , deve elfer di 
picciola larghezza , per aprirvi con pili van- 
taggio le feritoie , o fieno archierc. 

83. Quanto all’ altezza , qualora il riparo 
non fia dominato da qualche fito , in cui pof- 
fa T inimico alloggiarli , farà fufficiente di 
piedi 7 , perchè refiino al coperto i»difenfo- 
ri , e le artiglierie* Se poi venga il riparo 
dominato ; in quello cafo l’altezza farà fem- 
pre il quarto termine proporzionale , accrefciu- 
to dell* altezza ordinaria dell’uomo-, in ordi- 
ne alla diflanza orizzontale , che tramezza tra 
il luogo dominante, e’1 riparo , pili la larghezza 
del riparo; alla larghezza iftelfa; ed all’altezza 
del luogo dominante meno l’altezza dell’uomo* 
l8 Sia infatti in A il fito , ove formar fi deb- 
ba il parapetto, B il dominante, AC la di- 
flanza orizzontale , ed A D lo fpazio da cufio- 
dirfi, o fia la larghezza del riparo nel fuo pia- 
no fuperiore. Sia inoltre A E l’altezza del pa- 

rapet- 
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rapetto neceflario , per cuftodire nello fpazio AD 
le artiglierie , ed i difenfori in modo, che effen- 
do BE la direzione de’ tiri rafanti il piano lupe- 
riore di detto parapetto, comincino a. ferire dal 
punto F della perpendicolare D F , efprimente 
l’ ordinaria altezza dell’uomo. Si tiri per F, 
FG parallela a CO. Eflendo limili i triangoli 
BCO, EAO, FDO, limili faranno le tre ra- 
gioni di B C a C O , di E A ad A O , e di FD 
a DO. Ma togliendo dalle due prime quell’ ul- 
tima , fi ha CD ad AD, come B C meno F D 
è ad EG. Per la qual cofa fe ad EG fi aggiun- 
ga G A , ovvero 1* altezza ordinaria di un uomo, 
fi fa nota l’altezza intera del parapetto. 

84. Perchè la fanteria co’ fucili , il pili che 
fia polfibile , berfagliar polla da dietro il para» 
petto l’aggreflbre nelle parti più vicine al ri- 
paro , dar fi deve al piano fupcriore del me- 
defimo un’inclinazione verfo la campagna, fen- 
za però efporre di foverchio i difenfori , ed 
indebolire il parapetto verfo il fopracciglio in 
modo , che non fia atto a refifiere a’ colpi del- 
la nemica artiglieria . Per corifeguirc si fatte 

E 4 con- 
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condizioni , l’inclinazione di detto piano dev’ 
effere determinata da una perpendicolare , abbaf- 
fata da un punto del ciglio fu 1 piano orizzon- 
tale procedente dal fopracciglio * uguale * alla 
quinta parte della grettezza , che ha il parapet- 
to nella parte fuperiore (*). 

* 9 * Sia ABC D un profilo di un , parapetto fe- 
condo una fezione perpendicolare * A E l’oriz- 
zontale di qualunque punto del fopracciglio, ed 
ED la perpendicolare abbaffata dal punto D, la 
quale effendo nello fletto piano verticale di A E , 
AD, fia la quinta parte di A E - Si fupponga 
A E di zo piedi , ficcomc avviene ne parapet- 
ti di pura terra j farà E D di <4 , la quale di- 
vifa in altrettante parti uguali , ciafcuna fua 
parte , farà di 1 piede . Se pe punti F , <3 , 1 di 
diviGone , fi tirino parallele all’orizzontale A E, 
le quali fi interfeghino con AD ne’punti P, M, N; 
il avrà pe’ triangoli Amili , A E : E D zz P F . 

1 FD, 

^*) Ciglio del parapetto fi dice la linea eftrema , in 
cui dalla parte della campagna termina il piano fupe- 
riore del medefimo ; e fopracciglio l’ altra , in cui il 
detto piano termina dalla parte interna. 
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F D , e permutando A E : PF r: ED: FD, 
ovvero come 4 : 3 ; e perciò F P farà uguale 
a tre quarti di A E, o lìa di piedi 15, e PO 
di 5 . Nell’ ifteffa maniera fi dimoftra , che 
GM è la metà di A E , o fia di piedi io , 
e di altrettanti S M * ed N I di 5 , ed 
VN di 15 . Sicché , dando al piano fuperiore 
del parapetto la fopraddetta inclinazione , le 
palle de’ cannoni , fecondo che colpiscono 1 , 
2,03 piedi fotto l’orizzontale del fopracci- 
glio , debbon , per rompere il parapetto , pe- 
netrare 5* iò* o 15 piedi. Or ficcome le dette 
palle non poflòno regolarmente prender prefa , fé 
non dopo due piedi almeno al di fotto 1’ oriz- 
zontale del Sopracciglio; perciò debbono Supera- 
re la groffezza com prefa tra i io , ed i 1$ 
Sufficiente a refiftere all’ urto delle medefime , 
Solo perchè agifcono fu di un piano inclinato , 
in cui l’ effetto è minore. Ed in sì fatta guifa 
ragionando, li rende chiaro altresì, che la fletta 
inclinazione dar fi debba al detto piano Superio- 
re, fe il parapetto è di fabbrica , o di faffo du- 
ro; ed una minore dar non fe gli deve, perchè 

• trop- 
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troppo lungi comincerebbe la difefa del fucile '! 
dunque reda nel detto modo, 1* inclinazione de- 
termina*^ 

85. 11 parapetto , di qualunque materia fia 
coftruito , termina a fcarpa dalla parte edema, 
e dall’ interna , per le ragioni addotte ( n. òq. ), 
dando alle bali di dette, fcarpe , larghezze di- 
verfe , fecondo la diverfa materia , di cui fi 
formano i parapetti ( n. 6 \. f 6 5 ) , febbene pe- 
rò fi debbano codruire di femplice terra , che 
fia la pili tenace , poiché dalle offervazioni di 
tanti affedj, fi è rilevato, che effendo intaglia- 
ti ntl fafio duro , o rivediti di fabbrica , fi è 
venuto ad apportare a’ foldati , ed agli artiglie- 
ri , podati dietro a’medefimi , grave danno , 
da’ rottami , che di tali materie hanno le palle 
con impeto sbalzato, Se il riparo è piotato, la 
fcarpa ederiore del parapetto forma un folo pia- 
* no inclinato con quella del medefimo ; fe è rive- 
dito di fabbrica , termina un piede in circa di- 
dante dall’orlo del riparo, nel quale gira un am. 
maffo cilindrico di pietra , o di fabbrica , che fpor- 
gc intorno intorno dalla parte edema mezzo piede, 

; detto 
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detto cordo ne , e ferve, acciocché le acque pio- 
vane, che fcorrono dal piano fuperiore del pa- 
rapetto, non penitrino ne’ rivedi menti . 

86 . Molti Ingegneri de’ tempi paffati fole- 
vano fu ’l cordone alzare un muro della lar- 
ghezza di piedi il in 3, e tra’l medefimo, e’I 
parapetto , lafciavano uno fpazio detto cammi - 
no delle ronde della larghezza di piedi 4 . Or 
ficcome ne’ primi giorni di attedio , era il 
muro didruttó da’ colpi dell’ artiglieria ini- 
mica ‘ così fe n’è quali che generalmente prò- - 
fcritto l’ufo. 

87. Dalla parte interna’, a piè de’ parapet- v 
ti i fi coftruifcono uno, o due gradini, detti 
banchine , alti un piede e mezzo \p due, e lar- 
ghi tre , con una fcarpa Tempre maggiore dell’ 
altezza , acciocché fieno piti (labili , ed i fal- 
dati vi poflano agevolmenre falire , e fcendere, 
qualora co* fucili agir debbano contro 1’ aggref- 
fore . Finalmente, perchè co’ cannoni fi polla 

dal piano fuperiore del riparo berfagliare l’ini- 
mico , fi formano ne’ parapetti delle aperture, 
dette cannoniere , delle quali fi dirà a fuo luogo. 

AR- 
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, . I ARTICOLO IL 

Della Foffata. 

88. QI deve la foffata coftruire in tutti que* 
fronti di una Piazza di guerra, che fo- 
no foggetti ad attacco formale, per arredare, e 
ritardare 1’ avvicinamento dell’ aggreffore , e per 
ifcoprirlo nelle fue intraprefe ( n.49 ) . In coftruir- 
la , fi deve por mente I alla fua larghezza . II 
alla direzione, che dar fi deve alla linea eftrema, 
che la termina. Ili alla fua profondità. IV a 
tutte le altre qualità , che poffono efferle uni- 
te. La larghezza, innanzi gli angoli de’ baftio- 
ni , non deve effer minore del quintuplo dell’ al- 
tezza, che ha fu’l livello della campagna il ciglio 
del parapetto , indufavi la larghezza della bafe 
della fcarpa, che nel detto livello corrifponde. 

Fi*. »o.Rapprefenti la figura e D P W O un profilo per- 
pendicolarmente fatto filila faccia di un baftio- 
ne , c propriamente vicino l’ angolo fiangheg- 
giato. Per difendere colla fucileria la ftrada 
coperta da dietro il parapetto del riparo , deve 

u 
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il piano fuperiore del medefimo efler diretto 
all’orlo fuperiore di detta ItraJa . Quindi tirata 
l’ orizzontale e/, ed abballata dal punto D, la 
perpendicolare fDq, faranno fimi li i due trian- 
goli e/D, D^O* onde e /: /DriO q: qD ; ma 

ef non è minore del quintuplo d! /D ( n. 84 ; : 

» 

dunque anche la larghezza O R della folTata piu 
della baie della fcarpa corrifpondente al livello 
della campagna , non può nemmeno effer mi- 
nore del quintuplo dell’altezza qD. Tuttoché 
però non debba la larghezza della folfata ’ ef- 
fer minore della già detta, pure non fi deve, 
fare molto eftefa , perchè non acquifti l’ inimi- 
co iulle parti della ftrada coperta , e dello fpal- 
to , che fi oppongono a’ fianchi , fiti maggiori 
per collocarvi delle batterie, 

Se?. La direzione poi , che dir fi deve alla 
linea , che determina la larghezza fuddetta in 
tutte le parti avanti il riparo , fi ha con di- 
rigere dagli cftremi di quelle perpendicolari , 
che efprimono avanti le facce la larghezza del- 
la folTata , rette a’ vertici degli angoli delle 
fpallej giacché col loro incontro refterà deferit- 

ta . 
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ta . Iti fiffatta maniera non refta fito nella fof» 
fata, che non fia battuto da’ cannoni , e dalla fu- 
cileria de’ fianchi ; volendola altrimenti , diri- 
gere fi dovrebbe o a’ punti intermedj de’ fian- 
chi, o delle ftcce; ma nel primo modo fi per- 
derebbe, per la difefa della foffata, porzione del 
fuoco de’ fianchi , e vi refterebbero fpazj indi* 
fefi ; e nel fecondo fi appretterebbe all’ inimico 
un doppio fito fulla ftrada coperta , per battere < 
in breccia le facce de’ baftioni . j 

£0. La profondità dev’ effer talmente combi- 
nata colla larghezza , che fituando l’ inimico i 
cannoni fulla ftrada coperta, per battere in brec- 
cia le faccie de’ baftioni , non ne poffa berfaglia- 
re il piede , incontrando così maggiore oftacolo 
ad aprirfi una ftrada nella Piazza . Quindi dovrà 
efler fempre maggiore della decima parte della 
larghezza; giacchi le artiglierie non poflono da 
alto in baffo agire, fe non dopo il decuplo dell’ 
altezza , che il fito elevato ha fu ’l depredo ( n.25 ). 
Sempre che dunque il fondo della foffata poffa da 
per tijtto efler berfegliato da’ cannoni del ripa- 
ro , fenza impiegare altre opere , la foffata il 

ren- 
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renderà pii» vantaggiofa , quanto più farà profon- 
da. In fatti fe ne ricava una quantità maggiore 
di terra; fe ne rende più difficile ladifeefa; con 
difficoltà fi formano brecce al riparo, perchè di 
lontano refta coperto, e da vicino non fe ne feopre 
piai il piede. Formate le brecce, fi poflono ren- 
dere inacceflibili , qualora 1’ inimico, a cagione 
della detta profondità , non potendo coftruir le 
rampe pe’ pian» dolcemente inclinati , fia ob- 
bligato a falirle per gradini ; nel qual cafo f» 
potrà facilmente ributtare, e refpingere con gra- 
ve fuo danno , La regola dunque , che comune* 
mente fi dà di formar la follata alta tefe a y» 
non può efier portante , tuttoché ne’ luoghi di 
pianura, porta l’ altezza del riparo di 3 tele in 
pirca, fia approffimaate » 

pi. Terminar deve la follata dalla parte, non 
meno del riparo, che dall’opofta in piani incli- 
nati, detti, il primo [carpa , l’altro contraf carpa 3 
affinchè le terre non rovinino , In iftabilire le 
larghezze delle bali delle medefime , fi debbono 
offervare le fteffe dimenfioni affegnate per quelle 
,de’ ripari , potendole però minorare, elfendo in 

quello 
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quello cafo le terre vergini , c non fmoffe 
Forma la fcarpa della follata con quella del ri- 
paro riverito di fabbrica, un folo piano continua- 
to, e comincia dopo un margine, qualora il riparo 
è piotato . La contrafcarpa alcuni la vogliono 
piotata, altri riveftita di fabbrica: l’una,e l’al- 
tra hanno de’ vantaggi , e de’ difvantaggi . Infatti, 
fe la piotata efige una fpefa minore, che la ri- 
veftita ; le .continue rifazioni , ed accomodi , 
che annualmente richiede, ne compenfano il van- 
taggio . Se la piótata dà il comodo di fare le 
ritirate con pi h prontezza , e ficurezza, fa anche, 
che i nemici con faciltà difcendano nella follata, 
e refpinti, follecitamente rititar fe ne pollano. E 
finalmente fe la riveftita di fabbrica apprefta mag- 
gior comodo all’ aggreffore , di ftabilir più foli- 
damente i Cuoi allogamenti, e le batterie fullaftra- 
da coperta, pure gli accrefce oftacoli perladifce- 
fa. Sicché, generalmente parlando, i vantaggi di 
quella riveftita di fabbrica, o di pocofuperanogli 
altri della piotata , o vanno del pari . Ne’ cali 
particolari-, potendo gli uni effer maggiori degli 
altri e pe’ liti divertì , c per la fcarfez?a de’ . 

mate. 
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materiali, e pei* una neceffa ria economia; fi de- 
ve preferir quella, che più fi convenga, avverten- 
do ftìltanto, che qualora fi poffa avere intagliata 
nel fallò duro,* fi debba alle altre anteporre, per- 
chè per la difcefa nella follata , fi obbliga 1* ini- 
mico a far ufodifcale, od a formare una ram- 
pa a cielo fcopcrto , con trafportarvi da altronde 
la terra ; operazioni amendue pericolofe, e che 
efigono del tempo, e della fpefa. • 

pz. Nel mezzo della follata , alcuni Ingegneri 
ne cofiruifcono un’altra più picciola, chiamata 
Cunetta. Quella la filmano neceffaria per lo (colo 
delle acque, per ifcdprite, ed arrellare le inimichi 
fotterranee intraprefe, e per accrefcer l'empre'più 
oflacoli alfaggrelfore nel paffaggio della prima. 
Ma poiché la fpefa , che apporta la fua coflru- 

zione è eccedente , anche per la formazione 

*» 

de’ ponti di paffaggio; ed inoltre più lenti riesco- 
no i foccorfi, c più pericolofe le ritirate , e 
confeguenteraente più debole la difefa ; perciò 
non è da farfene ufo , fe non qualóra , altri- 
menti non fi poffa ottenere lo fedo delle ac- 
que , per lo quale fi deve molto badare , con 
« F co- 
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’coftruire la foffata con qualche pendenza verfoil 
mezzo , affinchè non fr ri flagri no, e rendano l’aere 
malfano, e dannofo alla falute degli abitanti » 

- «73, Molto fi è quiffionato , le Ha da prefe- 
rirfi la foffata fecca , alla piena di acqua . Ap- 
pretta la prima i feguenti mezzi per accrefcene 
le difefe. La Piazza fi può foccorrere con mag- 
gior faciltà: fi poffono fere più pronte, evigo- 
rofe fortite, e più Gcure ritirate: vi fi poffono 
coftrui re de’ trinceramenti per deputarne l’ acqui- 
fto all’ inimico ; ed è atta a tenervi fieno, paglia, 
legna, e beftiami ne’ fiti più remoti dall’ attac- 
co : fi rendono più fpediti i foccorfi alle opere 
fuori del riparo, e della ftrada coperta, dalla qua* 
le fi può perciò fare una valida difefe : e final- 
mente col mezzo delle contromine fi poffono op- 
porre oftacoli maggiori all’ aggreffore. La piene, 
di acque, tuttoché non -dia neffuno de’fopraddet- 
ti Vantaggi, pure afficura la Piazza dalie for- 
prefc; rende 1’ affedio più penofo, e lungo, in- 
contrando l’inimico maggior difficoltà in farne 
il paffaggio, giacché efeguire il deve o con de- 
viare altrove le acque , o con formare una Ara- 
ti» 
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da di fafcine, pietre, ed arena, o con coftruire 
de’ ponti ; e fé mai l’acqua pofla augumcntarfi 
quanto fi voglia, o pure vi pofla feorrere preci- 
pitofamente ; può crefcere talmente la difficoltà dei 
paflaggi&, che non trovando modo di deviarla , fi 
rende la Piazza inacceffibile , ancorché fi fia for- 
mata la breccia . Di quelli due cafi in fuori , ne 
fenabra che fia da preferirfi la fecca alla piena di 
acque nelle Piazze di primo, e fecondo ordine, 
nelle quali eflendovi numerofa guarnigione , fi 
poffono fare delle vigorofe fortitc, e validamen- 
te difender fi può la llrada coperta , e le opere 
avanzate. Nelle, picciole Piazze poi, in cui la guar- 
nigione è fcarfa, la feconda fi deve preferire al- 
la prima* e generalmente farà da preferirfi quel- 
la, che fi può tener fecca in tempo di pace, 
fi ne primi giorni di affedio, c quello avan- * . ' 

zandofi, fi pofla aver* piena di acqua, con intra- 
♦ 

mettervela da qualche fiume vicino , o da qual- 
che chiufa, o ril'erba di acque coffruita dentro 
p fuori la Piazza . , 

• ' v ■ ■ . • ; • * 

Fa. AR- 
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Articolo iii. 

t \ • l ; r . / 

' Velia Strada coperta , 

P4- T A firada coperta , eh’ è la tenta parte 
A- 4 cofiitutiva di una Piazza di guerra 
( n. 50 ) , deve eflfer di larghezza (ufficiente a 
potervi efercitare liberamente i movimenti of- 
fenfivi , e difenfivi colla fucileria. Infatti una 
larghezza fcarfa, produrrebbe confusone, e difor- 
dine nelle azioni ; un’ ecceflìva darebbe il van- 
taggio all’ inimico, di rendendefane padrone, di 
ftabilirvi più comodi gli alloggiamenti , e le 
batterie per berfagliare le facce, ed i fianchi de’ 
baftioni j che però non fi forma minore di 
tefe 5 , nè maggiore di 7 . Il fuo piano è al- 
lo fteflo livello della campagna , affinchè i ti- 
ri fieno più rafanti , o pcfchi piedi al di fotto, 
qualora vi fieno , avanti il riparo , delle opere 
accefibrie , 

95. Sono fulla firada coperta neceffarj alcuni 
fpazj maggiori ( n. 50) , che diconfi piagge cf armi. 
Le medefime efier debbono fpaziofe per potervi 

prdi- 
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ordinare la truppa , è mettala fólle difcfe, e deb- 
bono effer difpofte in modo, che difender fi pollano. • 
dalle opere, che le {fanno dietro, perchè , l’ i^i* 
mico non le attacchi, fenza grave fuo danno. A 
coftruir poi fi hanno in tutti gli angoli rien- 
tranti, acciocché non rimangano indifefi , <e li 
acquifti anche una difefa di fianco contro 1' ag- 
grelfore , che fi avanla ad attaccare la firada 
coperta , .in tutto il terreno avanti la medefi- 
ma, e difender fe ne poflano gli angoli fai ienti * 
che fono i piU deboli* come i pici efpofti, ed i 
piU avanzati nella campagna. 

Sia, per maggior chiarezza , AiBGaD, la Fig. 7. 
magiftrale del riparo , ed E F G la linea efirema 
della foffata , detta propriamente tinta della con * 
trajearpa ; tirata la parallela LM SQ.R, alla di* 
ftanza di 6 in 7 tefe* rimane delineata la pian- ' 
ta della ftrada coperta , fenza le piante delle piaz* 
ze d’ armi ( m 94 ) ; delie quali , fe non fi va* 
leffe far^ufo, refterebbe non ben difefo l’angolo 
rientrante S , non men che gli altri falienti M, 
eQ, e non vi farebbe modo di prendere in fianco 
l’inimico in tutto il terreno avanti SM,edSQ. 

F 3 Quin- 

* , 

a— r* v 
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Quindi coftruir fi debbono in detti fiti , e la 
pianta* deve formare la figura S PON, in cui le 
dizioni delle facce OP, ON formino angoli 
retti, o a’ retti approffimanti colle rette SQ, 
SM, perchè dalle medefime difender fi poffano con 
difefa rafante, e diretta gli fpazj lungo le SQ, 
SM, e gli angoli falienti Q, ed M , ricevendo 
aneli effe facce difefa dalle parti S Q, S M ( n.i i ) 
La lunghezza delle dette facce non è determina* 
bile con efattezza. Alcuni le formano lunghe tefe 1 5; 
altri 1’eftendono fino a tefe 20; ed a^uefto modo 
fi rendono più fpaziofe. Vauban le coftruì della 
* lunghezza di tele 12 ; ma l’efperienza ha di* 
moftrato; , riufcir molto angufte in tempo di 
affedio. Si noti, che nella detta pianta , SO fi 
dice capitale, ed SP, S N fi dicono femigole. 

96. Negli angoli falienti, come i più efpofti 
fi formano anche delle piazze £ armi ; reftano 
determinate colla delineazione della ftrada coper- 
ta , facendo girare la linea della con|fafcarpa, 
rimpetto gli angoli de’baftioni, inarchi circola- 
ri, come dalla figura fi ravvifa. 

97. La firada coperta * è circondata da peir 

tut* 
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tutto da imi parapetto, che la difende dalle im- 
miche offefe , a piè def quale fi coftruifce una, 
o due banchine ; e comechè modificato col- 
la campagna , prende il nome di fpalto , fe ne 
dirà nell’ Articolo fegutnte . Su ì piano poi 
della medefima per impedire i colpi d’infilata, 
de’ cannoni , fi coftruifcono verfo le piazze di 
armi de’ parapetti di terra , o di terra , e fafci* 
ne, detti treverfe , ficcome fe ne olfervano le , 
piante nella figura 7. Hanno la larghezza di iS 
in zo piedi * ed i piani fuperiori debbono eflere 
inclinati alquanto verfo le piazze d’armi degli 
angoli fallenti , affinchè venendone i difenfori 
difcacciati , fi poflano ritirare con più ficurez- 
za , e far fuoco contro l’inimico che l’avrà v 
occupata . Non fi fanno alte meno di piedi 6 , 
in 7, e fi formano anche a piè delle medefi- 
me le banchine . Inoltre fon pofte in mo- 
do , che le linee eftreme delle piante formino 
angoli retti colla linea della contrafcarpa , per 
efgrcitare da dietro le medefime difefc più di- 
rette. Quindi fe fi prolunghino le rette , che 
terminano le bafi de’ parapetti de’ baftiftioni , 

F 4 fin- 
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finché incontrino la direzione della contrafcar- 
pa , e da’ punti d’incontro fi elevino le per- 
pendicolari , fi avrà la pofizione di quelle ver- 
fo le piazze d’armi degli angoli fallenti * fé poi 
fi fituino rettangoli delFifttfla larghezza in cor- 
rifpondenza degli eftretni delle femigole delle 
piazze d’armi degli angoli rientranti , refterà 
determinata la pofizione delle altre • lafciand© 
in ambedue i cali trà ciafcuna traverfa , e lo 
fpalto , un paffaggio di piedi 4 in circa da 
prenderli nello fpalto ifteffo , facendogli far pie- 
gatura, o dall’ una, e dall’altra parte, o da una 
foltanto, per nafconderlo all’inimico. 

ARTICOLO IV, 

/ - ' 

Dello Spalto . 

' i 

yS.rpiOpo il piano della ftrada erbetta , fegue 
lo fpalto, il quale deve avere le feguen- 
ti qualità : I. ché afficuri -i‘ difenfori della firada 
coperta dalle offefe inimiche , e copra al piò. 
che fi poffa il riparo della Pie zza : II che redi 
l’aggreilore in tutta la iua efienfione, e nella cam- 
pa- 

\ 

I ' 
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paglia contigua per tutto (coperto , e fia obbli- 
gato di avvicinarli con lavori, prefentando Tem- 
pre berfagli diretti: III e finalmente, che i can- 
noni, e la fucileria della Piazza poflano efercita- 
re yn fuoco rafante . Quindi l’ altezza Tua , com- ? 

putata dal ciglio fui livello della ftrada coper- 
ta , deve effere almeno di, piedi 7 ' può , e 
deve quella crefcere ne’ cali particolari , come 
qualora il riparo è troppo efpofto ad effer da 
lontano battuto in breccia, fenza che 1’ 'inimi*, 
co fia coftretto di alloggiarli fulla ftrada coper- 
ta, o fu’l ciglio dello fpalto ; ovvero allorché 
le palle tirate a rimbalzo (*) per la fitu'azione, 
che l’inimico può dare alle batterie de’ cannoni 
coftruite per tal’ effetto , poflano liberamente 
agire fu i rami di detta ftrada , perchè così fi 
otterrà la prima qualità * ’ 99. 



(*) Le palle a rimbalzo , fono quelle , che tirata 
Con cannoni carichi con poca quantità di polvere, e 
fparati con pochi gradi di elevazione , (aitano più vol- 
te lungo un dato fpazio; onde producono una grande 
offefa infilando le parti difendenti , 0 difefe di una. 
Piazza da guerra . Si deve quella invenzione al Sig. 
Marefciallo di Vauban, il quale fe ne fervi nelfaf- 

fedia di Ath nel 1697. 

* 

# 
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gg. Per confegutre le altre due, deve il pla- 
no fuperiore formare un dolce pendìo colla vi- 
cina campagna , affinchè i tiri riefcano rafanti 
fu i lavóri, e Tulle colonne inimiche per la mag- 
giore eftenfione che fi poffa , vale a dire per 
la portata del cannone, fe Ifc circoftanze il per- 
mettano fenza grande difpendio , o almeno per 
la portata del fucile ; poiché di efito incerto 
è anche il fuoco di fucileria, qualora i tiri fi 
debbano dirigere per una direzione- diverfa di 
quella del piano fuperiore dello fpalto ; e de- 
vefi in qualunque cafo preferire il vantaggio 
de’ tiri rafanti , i quali fi ottengono collo fpal- 
to dolcemeute inclinato , a quello che ottener 
fi poffa colla rapidezza, e coll’ altezza del mede- 
fimo* perchè non ricevendo l’inimico offefa di 
fucileria dalla ftrada coperta , potrà Tempre av- 
vicinarvi fi, èd occuparla. 

ioo. Per determinare intanto 1* inclinazione 
di detto piano fuperiore , fi deve dirigere o al 
ciglio del parapetto dell’ opera, che il difende, 
per. rendere efficace il fuoco di fucileria , che 
da detto parapetto fi efercita * ovvero al cor- 
done 



> 
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done dell’ opera medefima , perchè in quello fe- 
condo modo farà berlagliato efficacemente non 
folo dalla fucileria di detto parapetto con tiri 
alquanto ficcanti , ma benanche dall’ artiglie- 
ria, quafi che rafantemente , e dalla fucileria 
dèlia ftrada coperta, con efficacia maggiore. Si 
noti però che nelle direzioni delle capitali del- 
le piazze d’armi fi eleva detto piano alquanto, 
formando de’ fpigoli , che fi dicono arìjle , o ere - 
ed al contrario nelle direzioni degli angoli 
rientranti di dette piazze , fi avvalla per piani 
inclinati procedenti da dette aride * e tali av- 
vallamenti fono necefiarj per lo fcolo delle ac- 
que piovane, e diconfi gocciolatoi. 

ioi. Qualora il fito il permetta , fi deve 
lo fpalto intagliare, almeno verfo il ciglio, nel 
faflo duro, perchè, non trovando l’ inimico ter- 
reno fcavabile , deve con grave difpendio tra- 
fportare la terra , che gli è neceffaria , per for- 
mare in dette parti i fuoi alloggiamenti ; con 
foprapporvi però della terra ben pefta dell’al- 
tezza di z in g piedi ; acciocché urtandovi 
da ogni parte le palle , e sbalzando per ogni 
* dove 

A ' . ■ “ 
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dove de’ rottami di pietrd, non rcttino danneg* 

gisti i difenfori della ftràda coperta . Qualora 
poi non apprettale la natura il comodo d’ in- 
tagliarlo nel fatto * . fi potrà fpecialmente verfo 
il ciglio formare di roteami , di grotte pietre, 
O ghia’a; poiché così G rendetà più difficile la 
coftruzione de’cammini fotterranei, pe’ quali fi 
avanzrno i minatori dell’ inimico ; e fi rende 
a lui piti' difficile la difeefa nella fotta ta , non 
potendofi efeguire , che con molta fatica, ed a 
cielo (coperto; vale a dire, che fe gli augu- 
mentano oftacoli a formontare (n.40). Il dettò 
fpalto fi -fa a fcarpa dalla parte della ftrada co- 
perta, ed alle volte detta fcarpa fi ri vette di fab- 
brica fino a’ piedi 1 al di fotto del Ciglio < 
ioz. Nel termine della fcarpa interna dellò 
fpalto 4 o fia fuU’ettremo della banchina, foglio- 
no gl’ingegneri far. girare una palizzata', che fu- 
pera il ciglio di un piede in circa . E’ formata 
da picciole travi di legno il più refiftente , di 
figura parallelepipe'da , , che termina all’ eftrerao 
fuperiore in forma piramidale * perchè le acque 
non vi fi arredino , e non marcifca il legno : 

il 

j 
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il lato del quadrato , eh’ efprirae la lezione fat- 
ta per un piano perpendicolare alla lunghezza 
di una di dette travi , è di pollici quattro in 
circa; fi conficcano alla diftanza di due pollici 
1’ uqa dall’ altra , e\ vengono colligate da altre 
travi porte orizzontalmente un piede e mezzo al di- 
fotto de’ vertici delle prime» Detta palizzata che 
fi fa anche girare per le banchine delle traver- 
fe , è attiflima per arredare l’inimico nelle far- 
prefe, e per rendergli piu difficile ^occupazio- 
ne della ftrada coperta .1 

103. Si fuole la palizzata difporre in altri 
quattro modi diverfi . I fituandola 2 piedi pili 
ih là del ciglio dello (paltò',’ dell’altezza di 
piedi 3^. II conficcandola nel piano della fcar- 
pa interna di detto fpalto ; ma che lo fopra- 
vanzi ugualmente, che l’altra'. Ili coftruendola 
fulla rtrada coperta di piedi 4-^ dirtante dal 

termine dello fpalto , e della fteffa fua al- 

( 

tezza. IV verfo il ‘ciglio di detto fpalto for- 
mandola di pali- aguzzi diverfamente conficcati 
nel terreno, facendo alcuni angoli diverfi. Le 
dpe prime , e l’ultima delle quattro enumera- 
- ' te 
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tc poffono effer molto danneggiate dal canno- 
ne inimico , e poffono quali anche fervire di 
mantelletto all’ aggreffore , qualora fi. avvicina 
verfo il ciglio dello fpalto , impedendo in par- 
te l’ effetto della fucileria de’ ripari di quel- 
le opere, che gli ftanno dietro : e nella prima, 
ed ultima vi è il grande inconveniente, che ve- 
nendo rotti delle travi, o pali, che la formano, 
non fi poffono rimetter fenza efporfi all’ inte- 
ro fuoco si di artiglieria , che di fucileria . 
La terza tuttoché fia la meno efpofta , pure 
dà campo che 1* inimico nell’ attacco della 

L 

fi rada coperta , fi poffa intromettere nello fpa- 
zio coraprefo tra detta palizzata , è ’l termi- 
ne dello fpalto , e poffa cosi difiruggerla : ol- 
tredichè dovendo i difenfori far fuoco da die- 
tro di detta palizzata , qualora 1’ inimico abbia 
occupato il ciglio dello fpalto , refteranno pih 
efpofti al fuoco del medefimo (*) . 

‘ €A, 



C*) Si legga folle palizzate la Differtazione del 
Marefciallo di Vauban , anneffa al Trattato della di- 
fesa delle Piazze dell’ edizione dì Parigi del 1769. 
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CAPO IV. 

t ■ . . . 

Della combinazione , e proporzione , che dar 
fi deve alle parti del .riparo di una Piazza 

0 di guerra. / •-> 

' ’ * . . . « f . . * . ' ” 

ARTICOLO t. 

De baflioni , e delle cortine In generale . 

*04. TL riparo di ogni Piazza di guerra è for- 
-*• orato di haftioni, e di cortine (n.53. a 
5^ ). Ne fono i baftioni le parti difendenti; 
imperocché dalle facce fi berfaglia la fottopofta 
campagna , e fi obbliga l’ inimico ad intra pren- 
dere da lontano gli attacchi con lavori difpen- 
diofi , impiegando del tempo confiderevole : da’ 
fianchi fi difendono non folo le fuddctte facce» 
c la follata , ma benanche fi agifce contro alle 
batterie , #he 1’ aggrefiore fituar può fulla ft ra- 
da co^gfta » e fu ’l ciglio dello fpalto » colle 
palle , còlla metraglia , e colla fucileria. Quindi 

1 baftioni debbonfi coftruire fpaziofi , acciocché 

fe 



i 

. 1 « 

v 
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fe ne ‘augumenti la difcfa , ed efercitar fi pof. 
fa fenza difordine , e confufione ( n. 33 ) . In- 
fatti 'qualora sì fattamante fi coftrUifcano , fi 
porranno formare le facce più lunghe per ber- 
fagliare più efficacemente .la campampagna, più 
lunghi i fianchi p«r opporfi agli attacchi più 
preffanti , e più eftcfe le femigole , perchè ab- 
biano i difenfori un comodo , e libero patteg- 
gio, c traghettar fi poffano' le macchine di. arti- 
glieria , e le munizioni da guerra, fenza che 
-fi difturbi l’attuale difefa, o fi difordini. Inol- 
-tre fi ha il vantaggio d r impiegarne un nume- 
ro minore per racchiudere , e fortificare un da- 
to luogo, onde fi ottiene il fifparmio nella co- 
gnizione : fi obbliga 1* inimico a maggiori la- 
vori per attaccare un fronte più eftefo ; e mi- 
norandofi il numero di detti fronti di attacco, 
fe gli reftringe la libertà di agire in dati fiti , 
ne’ qnali fc gli potranno apprettare oftacoli mag- 
giori a formontare , e minorare cfcnfeguente- 
mente i mezzi di offendere , fecondo fta- 
bilito ( n. 13 , e 40 ). 

105. Si formano i baftioni e pieni , e voti. 

Sono 

/ 



Digitized by Google 



* 97 

Sono i priqni più refluenti; danno maggior co- 
modo ad efercitare con più prontezza , e fenza 
confufione le difefe , ed a coftruirvi verfo le 
femigole i trinceramenti, qualora vengano attac. 
cati • ed a formarfi delle opere acceflorie interne, 
per opporfi al dominio di qualche luogo eminen- 
te, e nell’ interno de’medefimi , a farvi fotterranei 
fpaziofi coperti a pruova di tombe , per confer- 
varvi provigioni da guerra , e dà bocca . I voti 
tuttoché non arrechino i fuddetti vantaggi, pure 
fonìminiftrana il comodo da potarvi nel mezzo 
coftruire de’ magazzini a polvere ; di potere con 
più faciltà andare incontro all’ inimico , che 
cerca con cammini fotterranei avanzarfi ne’ 
baflioni , e coftruirvi delle mine per diftrugger- 
li . Sicché qualora non manca della terra , po- 
trà farli fempre ufo de’ pieni j in altro cafo , 
de’ voti , potendoli il minor vantaggio di elfi, 
compenfare col rifparmio , che apportano , 
io 6 . Le cortine poi unir debbono i fian- 
chi de’ baftioni , acciocché , oltre di accrefce- 
re la difefa di fronte , fi rendano parti aufilia- 
rie de’ medefimi , con fomminiftrare una ficu- 

G ra 
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ra comunicazione, e facilitare il mutuo foc 
corfo , poiché cosi concorrono a formar quel- 
l’ente <;om pollo , di cui fu detto ( "• 39 ) • 
Quindi ne fembra , che non da imitarli 

<j Ue ’ fittemi di fortificare , pe quali 1 baftiom 
fono fdifgiunti dalle cortine , c che vi comu- 
nicano o.per ponti,© per frale; ed al contrario 

utili quelli , pe* quali ° fc° 0 un ^‘ » P er tutto 
il tempo dell’ attacco , alle cortine , o ne re- 
cano difgiunti , con opere dette di demolito. 
W (*), qualora è per occuparli 1’ aggreffore ; con 
farne rilorgere degli altri pm piccioli ; che fi 
unifcano colle cortine , e che atti fieno ad op- 
^orfi alle offefe , le quali dalle parti difgiunte 

efer citerà l’ inimico» 



AR< 



(*> Delle Opere di demolizione fe ne tratterà nel 
Libro U» di quelli clementi. x 
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ARTICOLO IL 

( 

Della lungbe^a della lìnea dì dìfefa , delle fe . 
mi gole y de fianchi , delle cortine , 
e delle facce , 

,107. T Fianchi difendono le facce, e gli ango- 
li de’ baftioni ; onde effendo le parti 
difendenti più elfenziali , non debbono dalle 
parti difefe efler più dittanti di 130 in 35 te* 
fe ( n. 34. ) ; ed a tal di danza lì deve la linea 
di difel'a ftabilirc , che è quella della porta* 
ta del fucile ( n. 13 ) » In fatti a quello modo ' 
£ può da’ fianchi efercitare la difefa di fucile- 
ria, di cannone a palla, ed a metraglia; e pe- 
rò 1’ aggreffore farà vigorofatnente , ed efficace- 
mente berfagliato: al contrano Ihbiiendofi detta 
linea di difefa alla portata del cannone a palla, 
fi avrebbe una difefa incera, e fcarfa * incerta, 
perchè incerti fono i tiri dei cannone ; lcarfa , 

. perchè non fi eferciterebbero con vantaggio le 
altre due difefe. Se poi fi voleflfe troppo mino- 
rare , fi accrcfceeebbe il numero de’ baftioni in 

G z for- 
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fortificare un dato fito , e confeguentemente la 
fpefa diverrebbe maggiore ; nè i baftioni fareb- 
bero fpaziofi , ficcome fi è dimofirato dover ef- 
fere ( n. 104 ) ; e non fi potrebbe altresì col 
cannone ben difendere la foffata ( n. 37 ) • 

10S. Le linee , che dinotano le larghezze 
delle femigole debbono effer lunghe , al piu 
che fia poflibile , fenza che arrechino fpropor- 
' zione alle altre parti , perchè fi abbia un adito 

• più fpaziofo ne’ baftioni , ed i medefimi fieno 

più grandi. Quindi, non potendoG affolutamen- 
te determinare,- ricever debbono determinazione 
. col calcolo, polle le altre parti a norma delle 
regole date. Gl’ Ingegneri non le formano mi- 
nori di zo tele , e ne’ poligoni di molti lati 
l’ accrefcono fino a 4® j avendole in tempo di 
affedio offervate fufitcienti per efercitare ne’ ba- 
.. filoni le difefe. 

, 109. La lunghezza de’ fianchi , non deve ef- 

fer minore di quella parte del ciglio dello 
fpaltOjche di fronte fi oppone loro j acciocché ve- 
nendo il fianco feoperto di fronte da detta parte, 
ed in tempo di affedio battuto, non poffa l’ini- 

tni* 
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mico opporgli un fuoco maggiore ( n .36) . Or fe 
fin HQ. la lunghezza della fuddetta parte, quel- pjg. 7. 
la del fianco B b non deve mai efTVr minore 
di HQ., che è uguale alla larghezza della fcffa- 
ta avanti l’angolo dìfefo , unita all’ altra del- 
la ftrada coperta . Ed effendo dette grandezze 
determinate nel cafo ordinario de’ ripari fitua- 
ti in pianura , retta anche determinato il li- 
mite minore da darfi alla lunghezza de’ fian- 
chi . Per Affarne poi il limite maggiore , non 
bifogna renderli di foverchio efpotti alle batte- 
rie inimiche , perchè potendofi fcoprire da lun- 
gi , non farà 1’ aggreffore coftretto a batterli da’ 
fiti determinati, e ne -nafcerebbe inoltre difetto 
nelle altre parti. Comunemente non fi formano 
minori di tefe 20 , nè maggiori di 30 , augu- 
mentando dette lunghezze, fecondochè. crefce il 
numero de’ lati de’ poligoni , che fi fortificano 
per cingere un dato fito. 

no. La lunghezza delle facce de’ battioni 
deve effer tale , che fi poffa dalle medefime 
berfagliare la fottopofta campagna in modo, che 
s’ impedifea , che l’inimico di primo lancio fi 

G 3 ap- 
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approflimi su ’1 ciglio dello fpalto , e vi formi 
i fuoi alloggiamenti , ed anzi fia obbligato ad 
impiegare difpendiofi, e pericolofi lavori di trin- 
cee , e cammini fcavati , per poterfi avanzare 
negli attacchi . La detta lunghezza non deve 
però eflere eccedente , poiché fi diminuirebbe 
quella del fianco , e mancherebbe perciò alle 
facce illefle , che fono le parti più deboli del 
riparo , la difefa in tempo di maggior uo- 
* ps, vale a dire quando l’inimico viene a bat- 
terle in breccia- Quindi fi rileva , che deb- 
ba anche una tal lunghezza dedurfi dalle altre 
parti meno foggette a variazione , cioè dal- 
la lunghezza della linea di difefa i del fianco , 
t della cortina ‘ avvertendo che ancorché de- 
dur fi debba dalle dette parti col calcolo» , può 
anche ricevere qualche variazione , fecondo che 
è maggiore , o minore 1’ eftcnfione della campa- 
gna, la qual fi deve berfagliare-, e fecondo eh’ è 
diverfamente modificata a ricevere maggiore, o 
minore offefa, ed a proporzione , che fi debba 
difendere maggiore , o minor numero di ope- 
re acceflorie avanzate . Gl’ Ingegneri non lè 

for- 
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formano mai meno lunghe di 32 refe , nè piìi 

di 60. 

ni. Non fi può lo fpazio avanti la cortina, 
ed avanti i fianchi difendere altrimenti, che 
col fuoco degl* iftefii fianchi * ma ficcome tal 
difefa , dovendo i cannoni agire da un luogo 
elevato ad uno di più baffo livello, non fi può 
efercitare, fe non dopo il decuplo dell’altezza, 
che ha il ciglio del parapetto di un fianco fu ’l 
piede del fianco oppoffo • così non . potrà la 
cortina , che detti fianchi unifce , effer mino- 
re del decuplo dell 1 altezza fuddetta. Sicché ne* 
luoghi di pianure , ove è data 1* altezza del ci- 
glio del parapetto fui fondo della follata , farà 
anche data la lunghezza della cortina nel limi- 
te minore . Quanto poi alla maggior fua lun- 
ghezza, quella vien determinata da quella della 
linea di difefa, e dalle altre delle femigole , e 
de’ fianchi . Non fi forma giammai nel cafo or- 
dinario, di cui fi parla, minore di tefe 60 , ni 
maggiore di tefe 80. 



G 4 
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Della grandezza degli angoli del baflione , 
del fianco , e della [palla . 

-Il 2 . Li angoli difefì de’ bacioni debbono 
effere o retti , o approffimanti a’ 
retti , acciocché fieno i baftioni fpaziofi , e pili 
refluenti , riufcendo più difficile all’ inimico di 
''rovinarli, refluendo le parti verio gli ango- 
li fuddetti ai colpi diretti dalle nemiche bat- 
terie fu di una faccia , per 1’ intera lunghezza 
dell’altra . Al contrario sfuggir fi debbono gli 
acuti , perchè fi rendono i baftioni angufti * e ne’ 
vertici fi rendono altresì troppo lunghe le unioni 
de’parapetti , onde nell’interno vi reiìa nelle facce 
-minor fito neceffario per la difefa , anche per- 
chè le cannoniere fi debbono aprire a qualche 
xìiftanza da’ vertici , per poter fituare le caffè 
- de’ cannoni . Di più le palle, che entrano per le 
cannoniere di una faccia, poffono colpire di ro- 
vescio i difenfori dell’ altra : e finalmente lun* 
go le capitali prolungare nella campagna refta- 
no fpaz] maggiori indifelì , pe’ quali fi facilita 
' ■'* - l’ac- 
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Faccetto all’ aggreffore . Ne’ molto ottufi reftano 
così le facce , che i fianchi efpofti molto alle 
batterie inimiche. 

113. Gl’Ingegneri ne hanno fiffato i limiti 
tra i gradi 75. ed i 100., e li diminuifcono fi. 
no alli do., e F accrefcono fino a no., in 120., 
perVina pura neceflità. La diverfità delle figure, 
le quali fi hanno a fortificare, non lafcia nell’ 
arbitrio di colui, che le fortificaci formare l’an- 
golo del baftione fempre retto. Imperocché doven- 
do le facce effer difefe da’ fianchi ( n. 107. ) de’ 
due baftioni adiacenti , debbono avere pofizion tale, 
che s’ incontrino prolungate colle cortine. Quin- 
di fituato il baftione DEFGH intorno all’ an- Fig. al- 
gol 0 del poligono ABC, dovrà l’angolo del ba- 
ftione EFG effer minore dell’altro B; poiché fe 
foffero uguali , le facce E F , F G prolungate, co- 
me parallele ai -lati B A, BC, non incontrereb- 
bero la cortina ‘ nè feguirebbè tale incontro, fe 
1 ’ angolo EFG fotte maggiore di ABC. Di 
più J deve l’angolo EFG effer minore dell’ altro 
tanto, che l’incontro fuddetto fi faccia in giu- 
da diftanza , affinchè la cortina non ecceda i 

li- 
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limiti, tra’ quali deve effer diftretta, poiché fe 
fi fa alquanto minore ,'l’ incontro fegue molto 
lungi , onde diverrebbe troppo lunga la cortina 
e la linea di difefa ; fe poi fi diminuisce di 

4 

molto, fegue rincontro troppo da preffo , c la 
H cortina diviene affai corta < 

11 4. Or effendo cosi, fe ne deduce, I. che a- 
vendo il triangolo equilatero ciafcuno degli ango- 
li , di gradi 60 , non porta ben fortificarli ; II. 
che nel quadrato l’angolo del baftionc fi fa minore 
del retto di, molto , ed a proporzione che il poli- 
gono è di un numero maggiore di lati , fi può 
approflimare al retto, fi può far retto , ed an- 
che ottufo. Per la qual cofa non fi deve comin- 
ciare a fortificare un poligono con ifiabilire l’an- 
golo retto , ma fi debbono prima Affare le altre 
parti più cortami, e che non fono cosi variabi- 
li , per determinare indi 1’ angolo corrifponden- 
te del bartione. 

11 5. Sono i fianchi dertinati a difenderli 
fcampievol mente, a difendere le cortine , e fo- 
prattutto le facce, le quali fono le più.efpo- 
fte, e le più deboli. Si debbono adunque difpor- 

re 
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re in modo, che nel tempo fteffo difendano fe 
fteffi , e le cortine a fufficienza , ed efficacemen- 
te le facce;- e confeguentemente , che verfo le 
medefime, efercitino una difefa diretta, e rafan- 
te in guifa, che l’angolo difendente fia al ret- 
to approffimantc . Quindi 1’ angolo del fianco 
formar fi deve di gradi ioo. , affinchè con to- 
glierne l’ angolo diminuito , retti l’angolo di- 
fendente al retto approffimantc . (*) Erardo for- 
ma i fianchi perpendicolari alle facce , ma li 
rende troppo corti, e poco atti ad ifcoprire, ed a 
difendere le facce oppoftè* Il Cavaliere de Ville, 
li fitua perpendicolari alla cortina, ma reftano 
molto raccorciati, nè fi poffono le facce difen- 
dere direttamente, e rafantemente. Il Conte di 
Pagali li fa perpendicolari alla linea di difefa; ed 
in quello modo, quantunque fi difendano le fac- 
ce de’battioni direttamente, fi rendono però di 
fovcrchio efpotti alle batterie mimiche , fi rac- 
corciano le facce , e fi rendono meno fpaziofi 
i baftioni . n 6 * 

— - - . - — ■ - _ — 

(*) Tale invenzione fi deve all’ Ingegnere Spagnuo- 
lo Medrano. 
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li 6. Determinato infomma l’angolo del ba- 
ftione, e quello del fianco, retta determinato an- 
che quello della fpalla- che però come da quelli 
dipendente, non rimane a dirne cofa alcuna. 

ARTICOLO IV. 

Ve' fianchi concavi cogli orecchioni , de' fecóndi 
fianchi , e delle piazze baffe . 

li 7 . /"XLtre de’ fianchi rettilinei , de’ quali 
''S è detto ( n. lop ) , vi fono quelli, 
che fi formano con certa conveffità verfo gli 
angoli della fpalla, e fporgenti in fuori , e con 
certa concavità nella parte rimanente - e dicon- 
fi fianchi concavi cogli orecchioni . Nel battio* 
F»B- ne Z fi ravvifa confimil fianco , di cui la par- 
te X è 1’ orecchione , e la parte E / L il fian- 
co concavo . Gli orecchioni rendono i baftioni 
più refittenti , coprono in parte i fianchi concavi , 

e fan- 

(*) E'dovuta quella invenzione al Capitano France- 
filo de’ Marchi Brefciano , come fi rileva dalla tua Ar- 
chitettura Militare ftampata in Brefcia l’anno 1 5 99 tutto 
^he fia fiata pòi da altri in qualche parte migliorata . 
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e fanno, che fieno più determinati i fiti, da’ quali 
l’aggreflTore li può battere, e nafcondono alle bat- 
terie inimiche uno, o due pezzi di cannone, i qua- 
li non poflbno efler fmontati, fe non con bombe, 
le quali fono di effetto incertiflimo . Con det- 
ti pezzi di artiglieria, chiamati traditori , fi può 
agire per islontanare i minatori , che cercano at- 
taccai alle facce de’ baftioni , per rendere la 
falita della breccia più pericolofa, e più efpofta 
alla ftragge* e per impedir finalmente che l’ ini- 
mico llabilifca gli allogiamenti full’ alto della 
medefima. ' 

il 8- Per ottener tutti gli anzidetti vantag- 
gi, bifogna che nella coftruzione de’ fianchi si 
fatti fi avverta , I. che per coprire i pezzi tradi- 
tori alle batterie inimiche polle su’l ciglio del- 
lo fpalto , o fulla ftrada coperta , è neceflità che 
fe ne impedifca all’ aggreffore la veduta , ancor- 
ché gli riefca di rompere 1’ angolo dpi baftione 
per reltenfione di ? in io tefe prefe fulle facce; 
poiché altrimenti i detti pezzi fionderebbero inu- 
tili nel tempo, che fi poflbno, e debbono met- 
tere in ufo. II, che rollando detti cagnoni co- 

per- 
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pcrti , poflano bersagliare ne’ cafi Sopraddetti, 
Senza però che fi minori molto la difefa ef- 
fettiva, che debbono i fianchi efercitare per di- 
fendere le facce, e per agire contro alle batterie, 
che fi oppongono ad efli. Ili, che la parte con- 
cava fi faccia piò o meno rientrante , fecondo 
xhe i baftioni fono di maggiore, o di minore 
«ftenfione , IV. che de’ fianchi concavi cogli 

orecchioni non fia da farne ufo ne’ baftioni an- 

* 

gufti , poiché fc ne minora molto l’interno fi- 
to , ed il fuoco effettivo , e non fi poffono 
formare nelle femigolc de’ forti trinceramen- 
ti ; e perciò non farà l’ inimico obbligato ad 
alloggurfi full’ alto dell? breccia per fuperarli , 
potendolo fare di primo lancio , e confeguente- 
mente non fi acquifterebbe il notabiliflimo van- 
taggio di bersagliarlo nella coftruzione de’ Suoi 
alloggiamenti Sull’alto della breccia. Perlaqual- 
cofa gl'ingegneri più intelligenti non li coftrui- 
feono , Se i fianchi dritti fono minori in lun- 
ghezza di tefe %z , al più 20 . 

il I fecondi fianchi fono quelle parti della 
cortina , delle quali ne vien determinata la 

lun- 
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lunghezza da’ punti, ove le linee di difefa raman- 
te, e ficcante incontrano la cortina ( n. 58 ). 
Colla coftruzione de’ medefimi , non avendoli 
la linea di difefa rafante , non fi può da’ ve* 
ri fianchi efercitare fe non una difefa ficcan- 
te , e perciò di poca efficacia ( p. 30 ) » Gli 
angoli de’ baftioni fi rendono acuti , qualora é 
(labilità la lunghezza della cortina , fpecial- 
mente ne’ poligoni di (cario numero di lati , lo 
che ripugna a ciò, che è detto ( n P U2. ) j t 
fi minora inoltre la lunghezza de’ primi fianchi. 
Sicché non è generalmente da farne ufo. Ne’ cali 
particolari però , ne’ quali per l’ irregolarità de’ 
fiti non fi pofiono avere i veri fianchi di una 
giuda lunghezza , o che 1’ angolo da fortificarli 
fia molto ottufo , e fi renda la linea di difefa 
molto lunga, fi potranno ammettere (*), 

120. Per accrefcere il fuoco delle parti di- 
fendenti , o fia de’ fianchi , lì è praticato for- 



mar 



(*) Circa i vantaggi , e gli fvantaggi de’ fecondi 
fianchi , fi legga ciò che ne ha fcritto Le Blond nel- 
la ili. Parte degli Elementi di Fortificazione* 
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mar a mezza altezza de’ medelìmi , degli altri 

i* 

denominati piazze buffe . Quefte fi coftruifcono 
o nell’ interno de’ baftioni , con volte corrifpon- 
denti a tal’ uopo , e diconfi cafematte ; o nel- 
la follata , con riveftirle di fabbrica , e fornir- 
le di parapetto 4 formandole attaccate al ripa- 
ro , e di grandezza fufficiente per contenervi 
de’ cannoni . ‘ * ; ■* .- 

lai. L’ efperienza. ha fatto conofcere , che 
le dette piazze bade fieno foggette a molti in- 
convenienti , e che infervibili fi rendano in 
tempo di affedio . In fatti fono efpofte , co- 
ftruendofi nella feconda maniera , a’ colpi d’ in- 
filata , per la poca altezza, che hanno . I fol- 
dati , e gli artiglieri vi fono foggetti a gravi 
pericoli , e per le bombe , che dentro vi ca- 
dono , e per le rovine del jiveftimento de’ fian- 
chi alti j e perciò fi rendono impraticabili ne’ 
primi giorni di affedio, ed il fumo dà molto in- 
comodo ai difenfori de’ detti fianchi. Onde molto 
meno è da feguirfi il fentimento di coloro, che 
Rimano dover dare a’ fianchi tre piazze , cioè 
due baffe ed una alta . Le altre fituate nell* 

in- 
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interno de’ bafHoni , pe ’1 violento fenotimen- 
to, che produce lo fparo de’ cannoni nelle vol- 
te , e ne’ muri delle medefime, fono di poca du- 
rata , onde fpeffo fan rovinare i fianchi alti , e 
eoi continuo fparo vi fi addenfa talmente il 
fumo , che impedifee agli artiglieri di dirigere 
con efattezza i tiri ; anzi dopo qualche tempo fi 
rende a’ medefimi così molefto che non poten- 
dolo più foffrire , fono obbligati ad abbando- 
narne la difefa . Per tali motivi molti Inge- 
gneri cercano di proferiverne 1* ufo ; altri all* 
oppofto, in vece di abolirle del tutto, penfano 
configgerne piuttofto i difetti , con islontaiurlc 
da’ fianchi de’ baftioni , feparandonelc col mez- 
zo di una follata , e coprirle con volta atta & 
reggere all’ urto delle bombe . Ma ficcome pren- 
dendo quella nuova forma , fi debbono confide- 
. rare come opere acceflorie , così fe ne farà pa- 
rala , qualora di «jucftc farà per trattarfi . 
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CAP. 



Della Fortificazione de’ poligoni regolari. 

». : 

„ • ARTICOLO I. 

' /• , # . . t A 

Si cerca la combinazione più 'vantaggio fa per de» 

fcrivere la linea Magljlrale . 

• ' « * ' ’ * ^ 

122. T A figura, intorno alla quale fi può 
deferivere la Magiftrale di una Piaz- 
za di guerra , può effere un poligono regolare , 

0 irregolare ; fe è regolare , Ja Piazza che fi 
fortifica è Tempre regolare, vale a dire che tutti 

1 fuoi lati fono fortificati ugualmente , Se poi 
il poligono è irregolare , tale farà anche la 
Piazza, trovandoli difformità nelle parti, eh’ 
effer dovrebbero Cimili . Or ficcome intorno al* 
la Magiftrale di una Piazza di guerra fi pof- 
fono confiderai deferitti due poligoni , lino in* 
terno, l’altro eftern© ( n. 58 )‘ così può la detta 
Magiftrale rapportarfi all’uno, ed all’altro. Se ali* 
interno fi rapporta, le linee componenti la mede* 
fima, eccetto che la cortina, fono fuori del det- 
to poligono, e tal maniera di fortificare fi dice 

-• - - da 
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da dentro in fuori . Se poi fi rapporta all’ eflerio- 
re , le dette linee fono tutte nel poligono , e 
fi dirà fortificare al di dentro . Quindi il pro- 
blema i che in quello Articolo fi propone a ri- 
folvere , ammette due cali , uno circa i poligo- 
ni interiori, l’altro circa gli efieriori. 

123. Non effendo le linee componenti la Ma- 
giftrale , nè gli angoli che da effe fi compren- 
dono , invariabili ; ne fegue , che il problema 
propofto fia indeterminato . Infatti dell’ 'angolo 
al fianco in fuori , eh’ è collantemente di, gradi 
joo. ( n. ii$ ), variano gli. altri angoli e le 
linee , e ne’ poligoni della fteffa fpecie , ed 
in quelli di fpecie diverfa ■ Imperocché l’an- 
golo del ballione non può effer femore ret- 
to ( n. 1 13. ). Varia benanche l’angolo del- 
la fpalla ( n. nò. ) . Deve la cortina effer 
piU, o meno lunga , fecondo che piu , o meno 
alto è il riparo su’l fondo della fjffata (n. in.) 
Può la lunghezza del fianco cambiare , fecondo 
£ più , o meno larga la follata , e fecondo che 
crefce il, pumero de’ lati del poligono ( n. io<? ); 
e finalmente può delle facce variare la lunghez- 
za (n. no). H 2. 124. 



ii 6 

IZ4* Se dunque non fi può determinatamente 
il problema rifolvere nè per rifpetto a’ poligoni 
regolari di fpecie diverfa, nè per rifpetto anco- 
ra a quelli della flefla fpecie , cercar fi deve di 
renderlo determinato . I. con iftabilir? la fpecie 
del poligono * avvertendo di non confiderai il 
triangolo , come non atto ad effer fortificato 
( n. 114 )« e anche i poligoni dal dodecagono 
in appreflo . II. con prendere per dati le gran- 
dezze meno foggette a variare , e dalle quali le 
altre fi pollano dedurre. ' 

125. Or effendo fempre di gradi 100 l’angolo 
al fianco , potrà prenderfi per uno de’ dati . Il fe- 
condo potrà effer la linea di difefa uguale a 
130 tefe ( n. 107. ) . Per terzo dato poi , po- 
trà ftabilirfi la lunghezza della cortina di tefe 
70 , giacché non può effer minore di 60 ne’ 
luoghi di pianure , nè maggiore di 80 ( n. 
in ); potendofi in sì fatto modo difendere gli 
fpazj avanti i fianchi , fenza che fi arrechi fpro- 

porzione alle altre parti. E poiché sì fatti dati 

)■ 

non fono pur fufficienti per la foluzìone del 
. detto problema, fenzachè fi determini il fianco * 

affu- 
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• aflumer quindi fi deve per quarto dato la lun. 
ghezza del medefimo . Quella però , tuttoché 
riceva determinazione dalla larghezza della fof- 
fata, e della ftrada coperta , pure non fi può 
fidare la ftelTa in tutti i poligoni , mentre fi 
augumenta, fecondo il numero maggiore de’ la- 
ti di efii ( n» io p. ) . Che però ftabilir fi può 
nel quadrato di tefe 20 , poiché 1’ angolo del 
baftione non li rende troppo acuto , nè la detta 
lunghezza fi fa minore di ciò che fu dimo- 
ftrato ( n. 107 ) . Nel pentagono di tefe 23 j 
nell’ efagono di tefe 25 * e nell’ ettagono fino 
al dodecagono di tefe 27. 

nò. Co’ fuddetti dati , fe fia A B C D F E ec. la fì& s. 
linea magiftra'le , intorno alla quale fieno deficri t- 
fi due poligoni concentrici , e fia L Q il lato 
dell’ interiore , ed AE dell’ citeriore ■ tirate la 
linee di difefa AD, EC, ed i raggi OLA, 

O QE • fe fi abballi dal centro O la perpendico- 
lare ONP; colla Trigonometria, e Geometria 
infieme , fi poffono determinare le linee , e gli 
angoli della Magiltralc , ed i rimanenti angoli , 
e linee, che nella figura fi rarvifano , e delle 

H 3 quali 
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quali fi diffe ( n. 58 ) . Cori tali determinazio^ 
ni adunque refierà il problema rifoluto , e riu« 
fcirà facile defcrivere la Magiftralc di una Piaz- 
za di guerra. 

127. Infatti nel triangolo CDF, fono dati 
i lati CD, DFye l’angolo CDF che com- 
prendono , onde fi può far nota la CF , e con 
toglierla dalla linea di difefa CE , eh’ è da- 
ta , rimane determinata la faccia FE . Di piìi 
nelPifteffo triangolo fi rendono noti tutti gli 

•angoli' che però fe dalla fomma di due retti fi 
toglie l’angolo DFC, retta determinato l’ango- 
lo alla fpalla D F E ; ed effendo per le parallele 
CD, AE, l’angolo DCE uguale all’altro 
CE A ; fe dall’angolo del dato pbligono fi fot- 
trae il doppio dell’angolo diminuito, fi farà no- 
to l’angola difefo del bafiione. 

128. Nel triangolo poi CQE effendo noti 
tutti gli angoli, e la linea di difefa CE; fono 
determinabili CQ, e la capitale QE • Quindi 
fe da CQ fi tolga la cortina CD , fi fa nota 
la femigola DQ; e colla fomma della cortina, 
c del doppio della femigola , il lato interiore 

LQ 
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LQ. retta determinato . Eflendo inoltre nota NQ, 
come metà di LQ.; nel triangolo O N Q cffen- 
do noti l’angolo retto ONQ, e l’ altro OQN, 
eh’ è metà dell’ angolo del poligono , fi può far 
nota O N e noto può farli altresì il raggio 
minore OQ, ed aggiunta a quelli la capitale 
QE , retta anche determinato il raggio maggio- 
re OE. Finalmente pe’ triangoli limili ONQ, 

OPE, fe fi faccia , che OQfia ad O E, così 

» 

N Q ad un quarto proporzionale , fi farà nota 
PE, e col fuo doppio il lato A E del poligono 
efteriore ; e facendo poi che O Q Ca a QE , co- 
me O N ad un quarto proporzionale , fi farà 
nota NP diftanza de’ lati de-’ due poligoni, t 
12 p. Calcolati effettivamente tutti i fud- 
detti angoli , e linee nel quadrato , e nelle al- 
tre fuffeguenti figure fino al dodecagono- ,- fi è 
avuta la tavola che fegue , nella quale, nel ca- > 
fo che le Piazze di guerra fieno da coflruirfi in 
luoghi piani , e regolari , ritrovar fi debbono 
le combinazioni le più favorevoli , e vantaggio- 
fe t circa alle linee , ed agli àngoli della Ma- 
giftrale, ed alle altre neceffarie per la coftru- 

H 4 zio- 
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zione della medefima ; poiché fi fono determi- 
nate co 7 dati j meno variabili, ed in guifa , 
che fi oflervano corrifpondere a quanto fu ftabi- 
Jito nell’ antecedente Capitolo i 



/ 

130. Nel quadrato. 



. - - - 
linee . 


tef. p. 


angoli 


gr. m\ m“< 


lin. di di- 


130. 0 


del fianco 


IOO. OO. OO 


fefa . • 
fianco 


20. 0 


del bali. 


59. 59. 12 


cortina 


70. 0 


della fpalla 


II 5. OO. 24 


faccia 


5?- 5 


diminuito 


15. OO. 24 


femigola 


21. 5 






capitale 


47- 4 






lato in ter. 


113. 5 




/ 


lato elter. 


1&1. 1 






diftanza 
tra 7 medef. 


33 - 4 


/ 




rag. min. 


80. 3 






rag. mag. 


128. 0 










• 
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III 



linee . 


tef. p. 


angoli 


gr. ni', m*. 


lin. di di- 


130. 0 


del fìan. 


ioo* 00. 00 


fefa • 








fianco 


25. 0 


del baft. 


S?. 20. 52 


cortina 


70. 0 


della fpalla 


118. 19» 34 


faccia 


51. 4 


diminuito 


ib‘. 19. 34 


femigolà 


29. 5 




• . 


capitale 


47. 1 




. 


lato inter. 


129. 4 






lato efter. 


176. 5 






diflanza 








tra’medef. 


40. s 




** 


rag. min. 


4 






rag. raag. 


176 . 5 


, 
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131. Nel Patagono^ 



linee. 


tef. p. 


angoli 


gr. m*. m\ 


lin* di di- 


130. 0 


del fian. 


IOO. 00. co 


fefa . 








fianco 


23. 0 


del bafh 


73 - 57 * 


cortina 


70. 0 


della {palla 


117-01. 14 


faccia 


5 ** 4 


diminuito 


17. ot. 14 


femigolà 


2 6 . 4 






capitale 


■47. 0 






lato inter. 


123. 2 




\ _ , 


lato efter. 


»78. 3 




l 


diftanza 








tra’ medef. 


38. 0 






rag. min. 


i® 4 * 5 






rag. raag. 


»$»• 5 




• 



131. Nell’ Efagono. 
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133* Nell’Ettagono; 



linee 


tef. p. 


angoli 


gr. m' . m*. 


lin. di di- 


130. 0 


del fianco 


100. 00. 00 


fefa 








fianco 


27. 0 


del baft. 


89. 22. 40 


cortina 


70- 0 


della fpalla 


119. 35. 48 


faccia 


5°* 4 


diminuito 


19. 35. 48 


femigola 


3«- 3 






) capitale 


48. 2 






J lato inter. 


133. 0 




y/ 


lato efter. 


i’ *74- 5 




• / 


di danza 








tra’ medef. 


) 43- 4 


t 




I rag. min. 


I *53- * 






1 rag. mag. 


1 201. 3 


1 





134. Nell’ Ottogono . 



linee 


tef. p. 


angoli 


% % 
gr. m • m • 


lin. di di- 
fefa 


130. 0 


del fianco 


100. 00. 00 


fianco 


27. 0 


del baft. 


95* 4^* ^4 


cortina 


70. 0 


della {pai* 


119. 35. 48 


faccia , 


50. 4 


diminuito 


19. 35* 4» 


femigola 


34- 2 


* 




capitale 


47. 1 


' - 




lato inter. 


138. 5 




• 


lato efter. 


*74- 5 






didanza 








tra’ medef. 


43- 3. 






Tag. min. 


1 81 . 2 




* 


rag. mag. 


| 228. 3 







1 
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135. Nel Nonogofìo. ; 



linee 


tef. p. 


I angoli 


j <gr. m'. m" 


lin* di di- 
fefa 


130. 0 

) . 


1 Jl - ' 

del fianco 


ICO- 00. 00 


fianco 


27. 0 


del baft. 


100. 48. 24 


cortina 


70. 0 


della fpalla 


11 9- 35- 48 


faccia 

femigola 

capitale 


50. 4 

3 6 - 4 
& 6 . 2 


diminuito 


19. 35. 48 


lato in ter. 


« 43 * * 




1 


Iato efter. 
diftanza 


• 74 - 5 


' 


• 


tra’ medef. 
rag. min. 
rag. mag. 


43 - 3 
209. 2 
255. 4 


* 


1 



I3Ó. Nel decagono. 



linee 


tef. p. 


| angoli 


gr. m • m • 


lin. di di- 


130. 0 


del fianco 


100. 00. 00 


fefa 






fianco 


27. 0 


del baft. 


104. 48. 24 


cortina 

faccia 


70. 0 
50. 4 


della fpalla 
diminuito 


119. 35. 48 
19. 35 - .48 


, femigola 
capitale 
lato inter. 


28. 2 
45 - S 
14*- 3 
* 74 - 5 


* 


• 1 


lato efter. 
diftanza 


• 


1 


, tra’ medef. 


43 - 3 


• ' - 




rag. min. 


237 . 1 






rag. mag. 


283. 0 


9 
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1 37* Nel undecagono .' 



linee 


tef. p. 


angoli 


gr. ra‘*t» n . 


lin» di di- 


130. 0 


del fianco 


—f— 

IOO. OO. r QO 


fesa 




. 


Sr***' 

1 


fianco 


27- 0 


del badi one 


108. 04. 46 


cortina 


70. 0 


della fpalla 


119. 35* 48 


faccia 


50. 4 


■ diminuito 


19. 35 * 4 » 


femigola 


39- 4 






capitale 


45 * 3 






lato, inter. 


149. 2 






lato eder. 


> 74 - 5 




' 


didanza 






* 


tra’medef. 


43 * 3 






rag. min. 


265. 0 




- 


rag. mag. 


3 ‘°- 3 


l 





138. Nel dodecagono. 



linee 


tef. p. 


angoli 


§r« m • m • 

, „ 


linea di 


130. 0 


del fianco 


100. 00. 00 


difefa 








fianco 


27. 0 


del badione 


no. 48. 24 


cortina 


70. 0 


della fpalla 


119. 35. 48 


faccia 


50. 4 


diminuito 


19. 35. 48 


femigola 


40. 5 






capitale 


45- * 






lato inter. 


i5«- 3 




’• r 


lato eder. 


»74- 5 


• 




didanza 








tra' medef. 


43- 3 






rag. min. 


292. 5 




- 


rag. mag. 


337* 5 


.r 
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139. Avute le dette determinazioni , fi può 
agevolmente defcriverc la Magiftrale di una 
Piazza di guerra sì nel cafo , che il poligono 
fia interiore, come qualora fia citeriore, purché 
venga comprefo tra’l quadrato, e ’1 dodecagono, 
e che abbia ne’ lati la lunghezza denotata nelle 
fuddette tavole. 

140. Si fupponga il poligono effere un penta- 
gono interiore, il cui lato LQ, fia di tefe i2:$..Fig. 7, 
(n.131 ). Dal centro O fi conducano i raggi OL, 

OQ., i quali fi prolunghino fino a che ciafcuna 
delle capitali LA, Q_E fi faccia di tefe 47. Si 
prendano le femigole Q.D, LC ciafcuna di tefe 

2 6 e piedi 4 ; e fi tirino le linee di difefa 
AD, EC, e fi prendano le facce A B , E F 
ciafcuna di tefe 52 , e piedi 4 ( n. 131). Ciò 
fatto, tirate le rette BC, DF, fi avrà la Ma- 
giltrale intorno al lato L Q; e facendo lo Iteffo 
per gli altri lati , reiterò quella interamente 
delineata. 

141. Se poi il poligono fi fupponga effere un 
efagono citeriore, il cui lato fia di tefe ijó in 77 
(n.i^J. Si. tirino i raggi OA , OE, e fi facciano 

le 
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le capitali AL EQ ciafcuna di tefe 47 ; e tirata 
LQ., fi prendano le femigole Q.D, LC ciafcu- 
na di refe ap ; fi congiungano le linee di dife- 
fa AD, EC; fi ftabilifcano le facce AB, EF 
ciafcuna uguale a tefe 51, e piedi 4; congiun- 
gendo le rette B C FD, refterà delineata la 
Magiftrale rifpetto al lato AE , c colla ftelfa 
coftruzione fi- avrà negli altri lati, 

142. Si può col mezzo delle ftefle tavole, 
con altra coftruzione deferivere anche la Magiftra. 
le, così ne’ poligoni interiori, che negli citeriori, 
Infatti fuppoflo il poligono interiore , fi ftabi- 
Jifcano prima le femigole , indi fi formino gli 
angoli a’ fianchi di gradi ipo,.e fi determini 
de' fianchi Udii la lunghezza , fecondo la fpecie 
del poligono, tirando indi le linee di difefa 1 . Ed 
efeguendo quella coftruzione per tutti i lati, re- 
fiera delineata la Magiftrale. Ma fe il poligo- 
no è citeriore , ed A E fia il lato , formando 
gli angoli AEC, E AD uguali ciafcuno all’an- 
gplo diminuito determinato nelle tavole, e fat- 
te A D, E C di tefe 130; fe fi taglino le fac- 

^ * * 1 

ce AB, EF, e fi congiungano le rett^ BC, 

» FD, 



t 
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FD , CD , reftcrà defcritta ancora la Magiftrale. 

143. Si avverta , che potendo i dati porti 
(n. 125) per calcolare le tavole di fopra deferit- 
te, variare fino ad un certo fegno, fenza tra- 
fgredire le regole della Scienza • le determina- 
zioni fatte poffono ricevere anche variazione, 
da determinarli collo fteffo metodo . Per efem- 
pio fi può accrefcere la lunghezza del fianco, 
e della cortina ritenendo la ftefla linea di dife- 
fa, ma reftcrà diminuita la lunghezza della fac- 
cia , e della femigola ‘ ed al contrario facendo 
più lunghe le facce , fi diminuirà la lunghezza 
de’ fianchi, e della cortina medefima. 

144. Quindi l’Ingegnere, fecondo le circoftan-. 
ze diverfe de’ liti, che deve fortificare, può ufa- 
re tali moderazioni. In fatti fe mai avvenga, che 
po n vi fia molta neccrtità di berfagliare la cam- 
pagna , allora farà i fianchi più lunghi , e mi- 
norerà la lunghezza delle facce , per opporre una 
difefa maggiore contro gli attacchi più imme- 
diati* ed all’oppofto, fe effendo limitati i ilei 
più proftimi al riparo , e riftretta perciò la li- 
bertà dell’ sggreffore , potrà diminuire de’ fian- 
chi , 

v 
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chi, e della cortina la lunghezza , per avere 
,le facce piìi lunghe , da potergli impedire , o 
almeno ritardare l’ avvicinamento tango il ci- 
glio dello fpalto. 

* 145. Per la lunghezza maggiore , o minore, 

che aver poffono i lati de’ poligoni , che fi for- 
tificano, ricevono anche accrefci mento, e mino- 
razione le linee componenti la Magiftrale . Or 
per tal cagione può avvenire, che i fianchi, le 
facce, e le cortine reftino indifefi : imperocché 
effendo troppo lunghi , la linea di difeCa fi fa 
maggiore di quella {labilità , e perciò non fi po- 
tranno le facce difendere colla fucileria, e colla 
.inetraglia. Se poi fono troppo corti, reftcrà di- 
minuita o la giuda lunghezza della cortina , c 
de’ fianchi, o quella delle facce; che perciò non 
fi potrà efercitare, fe non che una fcarfa difefa- 
14*5. Per determinare intanto i limiti , tra’ 
quali debbono effer comprefi le lunghezze de’ la- 
ti de’ poligoni, che poffono fortificarfi ; ficcome 
pollo il riparo alto tefe 3 , e la foffata la 
cortina non può effer minore di tefe 60 (n.lll ) ? 
nè le l'cmigole minori di tefe 20 ; cosi farà il 

limi- 

■ / • 
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limite minore de’ Iati interni di tefe 100. Si av- 
verta però che potrà minorarfi anche di più, qua- 
lora il riparo fi fa meno alto di tefe 3 , o la 
follata meno profonda di tefe . Ed inoltre 
eflendo il limite maggiore della lunghezza del- 
la cortina di tefe 80, e delle femigole di 40, 
(n. 108 ) ; farà la maflima lunghezza de’ lati in- 
terni di 160. Calcolata poi quella de’ lati elicmi 
rapportati agl’ interni , fi ritrova , che non deb- 
ba effer maggiore di 190, nè minore di 150, 
147. Se dunque fi abbiano a fortificare dc’po- 
ligoni , i lati de’ quali non fieno uguali a quel- 
li delle tavole, fi dovranno le cortine , le ca- 
pitali , e le femigole far maggiori , • o minori , 
fecondochè i lati per ecceffo, o per difetto dif- 
ferifeano da’ riabiliti ; non alterando mai Y an- 
golo al fianco de’ gradi ico, come anche alterar 
jion. fi ha la lunghezza necefiaria , che il fianco 
deve avere per efercitare una valida difefa . Si 
rifletta intanto , che fe mai i lati fuddetti non 
molto differivano da quelli delle tavole, fi po** 
trà ritener collantemente la ftelfa linea di dife- 
fa ; ma qualora poi ne differivano di molto, 

I dovrà 

/ 
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dovrà anche quella accrefcerfi , o diminuirfi in 
proporzione, lenza che fia maggiore di tele 135, 
o al più 140. 

148. Se fi voglia delineare la Magiftrale de* 
fianchi concavi cogli orecchioni, fi deferiva pri- 
ma nel modo di fopra efpofto la Magiftrale in- 
torno al poligono dato . Sia la lunghezza del 
Pig- *3* fianco dritto A 3 non minore di tefe 20; 
(n.118. ) fi divida in tre parti eguali ; e la terza 
parte A E in duq, nel punto X , da cui fi elevi 
la perpendicolare XN, che incontri l’altra ele- 
vata fu AM dal punto A, in N .-Indi col cen- 
tro N , e coll’ intervallo N A fi deferiva un arco 
circolare , il quale paffando per E, darà il pe« 
rimetro dell’orecchione. Si prenda fulla lun- 
ghezza DF della faccia, la FO di io. tefe in _ 
. circa , e fi tiri O E , la quale , non meno che 
la linea di difefa F B fi prolunghi in modo , 
che i prolungamenti BL, EG fieno di tefe 3^ , 
fe il lato interno è di tefe 100. , o l’efterno 
di tefe 150. , e fi augumentino di \ tefa, fe- 
condo che i lati accrefcono di tefe io.. Si ti- 
ri indi LG, e fi deferiva il triangolo equila- 
tero 
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tero LGQ, e col centro Q, e coll’ interval- 
lo QL, fi deferiva l’arco circolare L»'G, che 
farà il perimetro del fianco concavo; onde refta 
deferitta la Magiftrale del fianco concavo coli* 
orecchione . 

149. Colla fuddetta deferitone fi hanno tutti 
i vantaggi , de’ quali fi dille (n.ljS); imperoc- 
ché 1’ orecchione copre al nemico uno , o due 
cannoni, fecondo che più, o meno lunghi fono 
i fianchi dritti , nella parte del fianco concavo 
che l’è più unita , nella quale fi deve colpire 
per la direzione QE, la quale non può l’inimico 
dare a’ cannoni polli fullo fpalto , e fulla Gra- 
da coperta , anche che fia per alcune tefe rotto 
l’angolo del baftione , Di più con fare la EG 
detta ritirata del fianca , e l’ altra B L detfa 
/ferramento della cortina , più o meno lunghe, 
fecondo che fi augumentano in lunghezza i la- 
ti, che fi fortificano ; i fianchi concavi, occu- 
pano ne’ baftioni fpazj proporzionati alla gran- 
dezza de’ medefimi 
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ARTICOLO IL 



Si delinea la Magi Jlr ale co' metodi comunemente 
rtcevutt . 



j^o. Z'*'' Oloro , i quali fortif 
4 interiori , tirano dal 



fortificano i poligoni 
dal centro del po- 
ligono i raggi, li prolungano per un terzo della 
lunghezza, che hanno i lati del poligono, e de- 
terminano le capitali . Dividono ciafcun lato 
in cinque parti uguali; formano ciafcuna femi- 
gnla uguale ad una di dette parti , e delle al- 
tre tre ne formano la cortina, agli efiremi del- 
la quale coftituifcono gli angoli al fianco di 
gradi pp . Unifcono gli eftremi delle capitali co* 
^li altri della cortina , e determinano colle in* 
terfezioni , che da tale coftruzione ne rifultano 
•le facce, ed i fianchi (*). 

151. Coloro poi , che fortificano i poligoni 
citeriori , dilli nguono la fortificazione in gran * 
de , mezzana , e picciola . Nella prima flabilifco- 



no 



C) E' quello il metodo di Maneflon Mallet • 
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no la lunghezza de’ Iati de’ poligoni di tefe 
2,00. lino a 2^0 ; nella feconda di tefe 180. , 
in ipo ; e nell’ ultima di tefe 140. fino a 
170 . Della prima però, e dell’ ultima non nc 
fanno ufo , che ne’ cafi di neceffità . 

152. Fatta tal diftinzione , delineano le Ma- 
giftrale di qualunque poligono colla fegucnte 
coftruzione . Sia M F uno de’ lati ; fi divida Fg* 
ugualmente nel punto P, fi elevi la perpendico- 
lare PR, e fulla medcfima fi prenda PS ugua- 
le all’ottava parte del lato, fe il poligono è un 
quadrato; alla fettima,fe è un pentagono; ed alla 
fefta,fe è un efagono, o altro poligono di nu- 
mero maggiore di lati . Ciò fatto da M, e da F 
fi tirino per S indefinitamente due rette , fulle 
quali fi prendano MA, FD, ciafcuna uguale 
a’ due fettimi dello fteffo lato, e co’ /:entri D, 
ed A , e coll’ intervallo uguale a D A fi deferi- 
vano due archi circolari , che interfeghino le 
fuddette linee ne’ punti B , e C . Si congiun- 
gano i punti tutti per le rette AB, DC, BC, 
e fi ha la delineazione della Magiflrale rifpetto 
al lato FM; e facendo lo fteffo quanto agli al- 
/ 1 3 *« 
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tri lati, fi avrà l’intera Magiflrale (*). 

153. Delineata fiffatramente la linea magi- 
tirale, fi pofiono benanche colla Trigonometria 
determinare tutte le linee, e gli angoli de’ qua. 
li fi fa ufo per fortificare : ed inoltre effendo 
l’efpofta coflruzione collante riguardo a’ poligo- 
ni regolari della fletta fpecie , ancorché effi ab- 
biano i lati di disuguale lunghezza ; nè rifui- 
teranno Tempre figure limili . Per la qual cofa 
fe fi fieno determinate le linee non meno della 
Magiflrale, che le altre rifpetto ad un dato po- 
ligono , che abbia i lati lunghi 180. tefe, e fi 
voglia fapere quali fieno quelle che corrifpondano 
ad un altro poligono, in cui ciafcun lato fia mi- 
nore o maggiore di 180; fi potrà agevolmente 
determinare con una regola di proporzione . A 
tal’ effetto ho ftimato di metter qui appreffo 
il calcolo di tutte le linee , e di tutti gli an- 
goli dal quadrato fino al dodecagono , fuppo- 

nen- 



(*) Quello metodo è quello, di cui fi fervi il Mj- 
refciallo di Vauban in collruire' molte Piazze della 
Francia, ed in rifarne delle altre. 
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nendo il lato in ciafcuno di detti poligoni di 

180. tefe ; anche perchè fi vegga che in tale 
fuppofizione , fi hanno nella coftruzione addotta 
le combinazioni i che poco fono differenti delle 
altre determinate nell’ antecedente Articolo . 



154. Nel quadrato. 



linee 


teL p. 


angoli 


gr. m\ m" 


lato efter- 


180. 


del fianco 


97 * i* 5 


lato inter. 


ild. 


del baft. 


di. 55. 40 


linea di di- 


3 


della fpalla 


III* 3 . 15 


fefa 




diminuito 


14. 2> IO 


fianco 


19. 3 






cortina 


75. 2 






faccia 


52. 2 






femigola 


20. 2 






capitale 


45 * 






rag. efter. 


127. 






rag. inter. 


82. t 






diftanza 


3 i* 5 






tra’ lati . 








4 



I 4 
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155. Nel Pentagono. 



linee 


tef. p. 


-, angoli 


gr. m*. m". 


laro efter. 


180. 


del fianco 


97. <8. 21 


laro inter. 


1 27 1 


dei bali- 


76. 6. 54 


linea d di- 


lj2. 3 


della i palla 


113. 55. 4 


fefa 
fianco 
cortina 
faccia 
femigola 
capitale 
rag- efter. 
rag. inter. 
diftanza . 
tra’ lati . 


22. 3 
74 - 5 
51. 2 
2 6. I 

47. 2 

10-5. 4 
36. 2 


diminuito 


15. 56. 43 



15 6 . Nell’ Efagono. 



linee 


tef. p. 


angoli 


gr. m'. m*. 


lato efter. 


180. 


del fianco 


99, 13. 2 


lato inter. 


130. 5 


del bali. 


»?• 7 * 5 ° 


linea di di- 


1 33 - 4 


della fpalla 


117. ? 9 - 7 


fefa 




diminuito 


18. 26. 5 


fianco 


26. 2 




♦ 


cortina 


7 ?* 5 




1 


faccia 

fem’gola 


5r. 2 

28. 3 




' 


capitale 
rag efter. 


49 * I 
j8o. 






rag in ter. 
diftanza 
tra’ lati . , 


i?o* 5 
42. 2 


1 





* 57 - 
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157' Nell’ Ettagono 



*37 





linee 


tef. p. 


angoli 


gr. tri. m". 






lato efter. 
lato inter. 
lin. di di- 
fefa 
fianco 
cortina 
faccia 
femigola 
capitale ; 
rag. efler. 
rag. inter» 
diilanza 
tra’ lati . 


180. 
i?8. 5 
> 33 - 4 

2 6. 2 

73 - 5 
51. 2 

3 >- 3 
! 46. 5 

1 207. 2 
« l6o. 3 
42. 2 


. 

del fianco 
del ball, 
j della (pai- 
| diminuito 

1 

( 


99. 13. 2 

91. 42. 8 

117. 39. 7 

18. 2 6. 5 

.4 


- 




158. Nell* Ottogono . 

\ 1 _• 


- 






| linee 


tef. p. 


angoli 


gr. m\ m”. 




ì 

ì 


lato efter. 
Iato inter. 
lin- di di- 
fefa 
fianco 
cortina 
faccia 
femigola 
capitale 
rag. efter. 
rag. inter. 
diftanza j 
tra’ lati . j 


180. 

144- 3 
* 53 - 4 

26. 2 

73 - 5 
51.2 

35- 2 
45 - 4 
235. X 
189. 3 
42. 2 


del fianco j 
del baftione | 
della fpalla 
diminuito 


99 - > 3 » 2 

98. 7 - So 
1 17 - 39 - 7 

1 8. 26. 5 

1 

* 










* 







* 59 - 



' • f 



« 
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j$p. Nel Nonogono. 



linee 


tef. p. 


| angoli 


gr. m'. m". 


lato efter. 


180. 


del fianco 


99. 13. 2 


lato inter 


.4X. 5 


del baftione 


103. 7- 50 


linea di 


«33* 4 


della fpalla 


117. 39- 7 


difefa 




diminuito 


18. 26. 5 


fianco 


2 6. 2 


1 


1 


cortina 


73- 5 




i 


faccia 


51. 2 






femigola 


37- 3 






capitale 


44- S 






rag. efter. 


263. 


• 




rag. inter. 


218. I 






diftanza 


42. 2 






tra' lati . 









lóo. Nel decagono. 








x 6 t. Nell’ undecagono. 



linee . 


tef. p. 


angoli 


gr. ni', m*. 


lato efter. 


i 8 c. 


del fian. 


99 - 13. 2 


lato inter. 


« 54 - 3 


del bali. 


no* 24. 12 


lin. di di- 


• 33 • 4 


della (palla 


117. 39 - 7 


fefa • 




diminuito 


18. 26. 5 


fianco 


l 6 . 2 






cortina 


73 • 5 






faccia 


51. 2 






femigola 


40. 2 






capitale 


44. 






rag. efter. 


319 * 2 






rag. inter. 


275. 2 






d'. danza 


42. 2 






tra’ lati . 









j 6 z. Nel dodecagono . 



linee . 


tef. p. 


| angoli 


gr. m\ m". 


■a 


lato efter. 


180. 


del fianco 


99 - 13- 2 




lato inter. 


156. 5 


del bali. 


113. 7. 50 




lin. di di- 


* 33 - 4 


della fpalla 


* 17 - 39 . 7 




fefa . 




diminuito 


18. 2Ó. 5 




fianco 


2 6 . 2 








cortina 


73 * 5 








faccia 


51. 2 








femigola 


41. 3 








capitale 


43 * 4 








rag. efter. 


347 . 4 - 








rag. in ter. 


304. 0 








diftanza 


42. 2, 






, 


tra’ lati • 








- 
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ARTICOLO IH. 

Della Delineazione della pianta di una PiaZ\ a 
di guerra , nella ipotefi che fta regolare , 
e fia cojlruita in luoghi piatii , 
ed uniti. 

163 . Q* I ftabilifca la fpecìe del poligono, che 
fi vuol fortificare. Si dia a ciafcun lato 
del medefimo la lunghezza determinata ne’ due an- 
tecedenti Articoli o che fi voglia confiderare il 
poligono efteriore , o l’ interiore . Si formi una 
fcala proporzionata alla carta , fulla quale fi 
vuole la pianta delineare , dividendola in tefe , 
piedi , e pulgate . Si deferiva fulla carta mede- 
lima un poligono fimiìe al dato , che abbia 
ciafcun lato di tante tefe della fcala , quante 
effettivamente aver ne deve fu ’1 terreno. 

164. Ciò fatto, fi deferiva la Magiftrale, fe- 
7 • condo fi è determinato ( n. e 14S ), anche 
nel cafo , che fi vogliano i fianchi concavi co- 
gli orecchioni . Si tirino alla detta Magittrale 
dalla parte interna , quattro parallele in modo, 
che la prima fia dittante dalla medefima per 

pie- 
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piedi iS in 20 , per efpritnere l’eflremo inte- 
riore della bafe del parapetto , fuppofto che fia 
di terra (n. 82). La feconda, che dinotar deve 
il termine della bafe della fcarpa del parapetto, 
dirti dalla prima per la fella , o quinta parte 
d'eli’ altezza del medefimo , c più o meno, fe- 
condo la qualità delle terre , dalle quali vien 
formato . La terza fia dittante dalla feconda di" 
piedi 3 , per dinotare il termine del'a bafe della 
banchina ( n. 87) . La quarta finalmente , che 
efprime l’ eftremo della bafe della fcarpa, che fi 
dà alla banchina , fia dittante dalla terza , per pie- 
di 4 in circa. Di tali linee però fulla carta , 
non fe ne delineano che due, cioè la prima, e 

la terza , non potendofi efprimere con efattez- 

/ 

za le altre a cagione delle picciole diftanze. 

1Ó5. Alle dette due linee fe ne tirino anche 
dalla parte interna due altre parallele , delle 
quali la prima fia dittante da quella eh’ efpri- 
me il termine della bafe del parapetto di 5 in 
7 tefe , e dinoterà il termine del piano fuperiore 
del' riparo ; e l’altra ditti da' quella per una 
volta e mezio 1’ altezza • del riparo , nel cafp 

delle 



142. 

delle terre ordinarie; in altro cafo fi determini 
.fecondo fu (^abilito ( n. 6<\ ); avvertendo, che 
tali linee fi fanno girare per entro le piante 
,de’ baftioni voti, e fi faranno incontrare, pro- 
lungandole, qualora i baftioni fieno pieni . Ver- 
fo le femigole de’ baftioni pieni vi fi notano le 
piante delle rampe della larghezza di piedi iz; 

' ne’ voti fi delineano più vicino a’ fianchi, come 
fi rileva dalla figura, 

1 66. Dalla parte efteriore fi tiri alla fteffa 
Magiftrale un’ altra parallela , alla diftanza di 
un quinto, o di un fefto dell’altezza del ripa* 
ro fu’l fondo 'della foffata, fe è riveftito di fab- 
brica ( n. 66 ) ; ed all’ altezza intera che ha fu ’1 
livello della campagna fe è piotato , e fe le terre, 
che lo formano fieno ordinarie (n, 64); ed in 
quefto cafo vi va delineata la larghezza del mar- 
gine, e quella della bafe della fcarpa della fof- 
fata ( n. pi ) . Quindi refta in fiffatta guifa de- 
lineata la pianta dell’ intero riparo. 

167. Per delineare la pianta della foffata ; fi 
prolunghino le facce c A, <*D , finché ciafcuno 
prolungamento Am , De fu maggiore del quin- 
tuplo 
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fuplo dell’ altezza , che il ciglio del parapetto 
ha su ’1 livello della campagna (n. SS); ovvero 
volendo procedere con piu efattezza , fi elevi- 
no le A»j, De perpendicolari alle altre facce ; . 
co’ centri poi A, e D fi deferivano gli archi 
circolati wr, e», ed a’medefimi dagli angoli 
delle fpalle a, e b fi tirinole tangenti 
le quali col loro interfegamento in F danno la 
linea della controfcarpa ( n. 89 ) . A quella dal- 
la parte della follata fi dovrebbe tirare una li- 
nea parallela, alla diftanza di un quinto , o di 
un fedo dell’ altezza della controfcarpa , fe è ri- 
veftita di fabbrica; o a quella dilìanza, che più 
convenga alla bafe della controfcarpa , qualora 
è piotata , avendo riguardo alla qualità diverfa 
della terra ( n. pi ). 

:*i68. La pianta della ftrada coperta fi ha con 
tirare alla linea della controfcarpa una parallela 
alla diftanza non minore di tefe 5 , nè maggiore 
di 7 ( n. 94 ) , cioè ad £ X la parallela S Q_, 
ed a FY l’altra SM; le quali s’ interfegheranno 
fra loro in S , e colle capitali prolungate de’ ba- 
ftioni in Q, ed M . Si delinei nell* angolo rien- 
trai - 
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trante S la pianta della Piazza d’armi , o con 
prendere le femigole S P, S N ciafcune di 15 
tefe , ed indi coll’ intervallo di tefe 20, e co* 
centri P, cd N fi determini il punto O, e con- 
feguentemcnte le facce ; o altrimenti fi faccia la 
capitale OS di 20 fino a 25 tefe, fecondo le cir- 
colunze divcrfe, e da O fi abballino le perpen- 
dicolari. OP, ON fopra SQ, ed SM (n.95). 
Si deferivano anche nella pianta di detta ftrada 
coperta le piante delle traverfe, fecondo fu detto 
( n- 97 ) ; e finalmente verfo gli archi circolari 
della linea della controfcarpa , e verfo 1’ angolo 
rientrante fi deliniino le piante de’ gradini , pe* 
quali dalla follata fi fale fulla detta ftrada, co- 
me fi. ravvifano nella figura. 

1 6p. Refta a delineare la pianta dello fpalto, 
della quale fe ne ha la prima linea, eh’ è quel- 
la, ove termina la pianta della ftrada coperta. 
Per avere l’altra, ch’efprima, ove termini verfo 
la campagna* fi tiri alla diftanza , in cui con- 
viene, che il fuo piano fuperiore fi unilca col- 
la campagna , una parallela ad M N O P Q. • 
( n. 9 $ , e x 00 ) . Si delinei anche dietro la pian* 

fil 
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ta dello fpalto fiu’l piano della ftrada coperta , 
la pianta della banchina. Ed ecco delineata la 
pianta delle cinque parti principali di una Piaz- 
za di guerra . Che fe mai fi voleffcro delineate 
anche le piante de’ controforti , fi potranno avere 
per le cole già (lette (0.^7, e 81 ). 

ARTICOLO IV. 

Della delineazione del profilo fatto per una dire- 
zione perpendicolare ad una facciq di baflione , 
corri fpondente alla [addetta pianta. 

» 

I 7°* Q*I formi una ficaia pii» lunga di quella 
adoprata per la pianta , acciocché di- 
vengano le parti del profilo più fenfibili . Si 
tiri la linea AB, ch’efprima il livello della F<g. z». 
campagna. Si faccia AG uguale ad una volta e 
mezzo l’altezza del riparo , e da C fi elevi la 
perpendicolare Cd uguale a 3. tele ( n. 60. ). 

Si tiri dfP parallela ad AB . Si Tagli d E di 
piedi i-j., e non minore di tefie 5., nè mag- 
giore di 7. , e fi conducano le rette A E E F • 
dinoterà A C la larghezza della baie della (car- 
pa interna, A E la Cua inclinazione , d F la 

K lar. 
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larghezza del piano fuperiore del riparo , ed EF 
T inclinazione del medefimo. Dal punto F s’in- 
nalzi fu d P la perpendicolare Fm di piedi ri 
jn i , e per m fi tiri a d? la parallela m 
fi faccia m» di piedi 4. ad un di preffo, ed nr 
di piedi 3., e fi conduca «F ; ;efprimerà m» la 
larghezza della bafe della fcarpa della banchina, 

f " - * 

«F l’inclinazione , ed nr la larghezza della 

fteffa banchina ( n. 87. ) . 

• * 

171. Dal punto r fu rn fi elevi la perpen- 
dicolare rp di piedi 5 , e per p fi tiri pf pa- 
rallela ad?. Si faccia pe dì piedi i£, e fi 
conduca er; e fatta ef di piedi 18. in 22., 
fuppofio il parapetto di terra ( n. 82. ), da / fu 
A B fi abballi la perpendicolare /^, fi tagli fD 
uguale ad ^ di ef ( n.84.), e fi tiri e’D; efpri* 
merà rp l’altezza del parapetto fulla banchina, re 

li < !■ A 

l’inclinazione della fcarpa interiore, ed e D l’in- 
clinazione del fuo piano fuperiore. Se non è 
riveftito, vi fi dovrà anche delineare l’ inclina- 
zione della fcarpa efieriore , la quale farà di- 
verfa , fecondo che diverfa farà la qualità della 
terra, di cui farà coftruito. Si faccia Pc di pie- 
di 
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di 3. , e per e fi conduca e a parallela a P D ; 
efprimerà' e a D P il profilo del riveftimento del 
parapetto; e fe col centro P,,e coll’ intervallo 
di « piede fi deferiva un archetto circolare; fi 
avrà il profilo del cordone.-. 

172.. Se il riparo è piotato , ed è formato 
di : terra ordinaria , fi prenda q W uguale all' 
altezza q P, e fi unifica PW; farà la lar- 
ghezza della bafe della fcarpa r PW- l’inclina- 
zione f n. 64. ) ; e con delineare la larghezza del 
margine , ed indi il profilo della fcarpa della 
foffata , fi ha quello del detto riparo. Ma fup- 
pofto che fia riveftito di fabbrica; fi faccia qR 
non minore del quintuplo dell’ altezza D q; que- 
lla fi prolunghi fino a che ^rM non fia minore del- 
la decima parte della larghezza q R della foffata 
(n.90. ). Si tiri MX parallela ad AB; fi fàccia 
MO uguale ad un quinto di PM, e fi congiunga 
PO; efprimerà MO la larghezza della bafe della 
fcarpa, e PO l’ inclinazione di effa (n. 6%.). Si 
prenda O t di un piede in circa; fi tiri tT che 
abbia quella inclinazione , e quella lunghezza, 
che farà neceffaria per iftabilire i fondamenti . 

K a .Si 
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Si faccia inoltre Pv di piedi 5. per la lar- 
ghezza del rivellimento nella parte fuperiorc, 
o di tanti piedi , quanti fe ne determineranno 

i 

ne’ cafi particolari colle regole date ( n .66. a 80. ); 
e tirata vK parallela a P M, dinoterà PvKO» 
TV il profilo del rivellimento, colla fua fcarpa, 
e col fuo fondamento. Volendoli delineare anche 
il profilo di uno de’ controfolti, fi prenda vY 
di piedi 4, 5, 6 , o 7, fecondo che PM è di 
piedi io, 15 , io, 25 ec. ( n. 67 ) ; e per Y 
fi tiri YZ parallela ad nK , che incontri *K 
in Z , e farà KvY Z il detto profilo , purché 
non fivoglia coftruire, fecondo fu detto (n.8i )• 
173. Dal punto R fi abballi su M X la per- 
pendicolare R X ; fi faccia* X S uguale ad ~ , o ad i 
di effa , e fi conduca RS; efprimerà XS la lar- 
ghezza della bafe della contrafcarpa rivefiita di 
fabbrica, ed RS la fua inclinaziohe. Vi fi de- 
linei il profilo del rivellimento , e del fonda- 
mento , ficcome fi è di fopra efeguito per la 
fcarpa ; e fi ha il profilo della folfata , e della 
contrafcarpa col fuo rivellimento , e fondamen- 
to. Si avverta che nel profilo della folfata, fic- 

come 
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come il fondo della medefinra deve inclinare 
nel mezzo, così deve efprimerfi con due rette, che 
formino angolo verfo detto mezzo . Di pih fi , 
noti 1 che nella figura apparifce il profilo della 
cunetta, di cui non fe ne dà la delineazione, 
potendofi facilmente efeguire da chicchefia. 

174. Finalmente fi tagli R h non minore di 
tefe 4, nè maggiore di 6 per là larghezza del- 
la firada coperta , fenza quella della banchina , 
e della fua fcarpa . Si faccia indi h b di piedi 
6 in 7 , e fi formi il profilo della banchina , 
ficcome è detto (n. 170). Dal punto b fi ele- 
vi la perpendicolare bi di piedi 7 in circa; e 
dirigendo la i B ^ verfo il ciglio del parapetto ; 
fi avrà il profilo b ì B dello fpalto , con aggiun- 
gervi quello della fua fcarpa interna . Si offer- 
va anche nella figura il profilo di una delle tra- 
vi , che formano la palizzata . 



7 
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c ap. vi. • 

Delle opere acceflorie di una Piazza 
di guerra . 

r ' ■ ' • • - 

ARTICOLO I. 

. \ 

Della natura delle opere accefforle in generale , e 
della loro di/li anione . 

a * 

175. T E opere acceflorie fi aggiungono ad una 
■*—* Piazza di guerra o per accrefcerne la 
. difefa, fe è di molta confideraziorre , o per. to- 

• glierne qualche difetto , che per la natura del 
filo non può l’Ingegnere evitare a cagione della 
difficoltà , che -incontra di formare il comporto 
delle cinque parti, che la coftituifcono , fecondo 

• ciò che fu detto (n. 39. 40.651.). Delle opere 

• acceflorie infomma non fe ne deve augumenta- 
re per puro piacere il numero, perchè oltre del- 
la fpefa, che apporterebbero in coftruirle, fi an- 
derebbe contro l’ oggetto principale de’ luoghi 
fortificati , di refifter cioè con pochi a molti 
( n. 5. )■ e fi renderebbe altresì più complicata 
la Piazza , e perciò ne farebbe meno fpedita la 

<• difefa (n. II.). \ 17 6 . 
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17 6 . Per la qual cofa, fe fi debba per qual- 
cheduno de’ fuddetti motivi aggiungere ad una 
Piazza un’ opera accefforia ; dovrà 1 * Ingegnere 
prefceglier quella , che effendo di piu femplice 
configurazione , con minor numero di difenfori 
poffa efercitarc una ugual difela di un’altra più 
complicata ; e che non fia mai per impedire, 
o minorare la difefa effettiva, che efercitar deb- 
bono le parti principali, con dar comodo., all’ 
inimico di accrefcere i mezzi di offefa; poiché 
foltanto deve avvalorare le difefc , e minorare , 
e fnervare le offefe inimiche. In coftruirla non 
fi debbon perder di mira i principi ^abiliti di 
fortificare : e fi deve por mente a far sì , che 
reftino i fronti equilibrati ( n. 14. ). . 

177. Le fuddette opere fi dicono interne , fe 
fono fu’l riparo primario; fi dicono opere bajje , 
qualora fono nella follata; ed opere , ejleriori qua- 
lora fono fuori della medefima , Il numero di ciaf* 
cuna clafle di effe può crefcere a mifura , che gl’ 
Ingegneri. ne fapranno immaginare, fenza dipartirli 
dall’ oggetto principale di augumentare i mezzi 
di difefa, e di arrefiare con vantaggio le inimi- 

K 4 che 
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gna; e può anche non battere efficacemente al- 
cuni ilei della medefìma . Dunque tutte quelle 
opere, che coftruendofi fu ’1 riparo, non ne per- 
turbano la difefa , ma piuttofto 1’ accrefcono , 
e poffono andare incontro alle fuddette imper- 
fezioni , e difetti ; fi poffono annoverare traile 
opere interne. Quelle intanto , delle quali fi è 
fatto , e fi fa ufo • fono le traverft , le piatte 
forme , i cavalieri , ed i trinceramenti . 

In quanto alle traverfe, quefle fono dell* 
ifìeffa natura di quelle che fi fituano fulla fi rada 
coperta. Servono per riparare a’ colpi d’infilata, 
qualora qualche parte del riparo vi fia fogget- 
ta,-o a liberarla dal dominio di qualche luogo 
eminente; onde fi coftruifcono , ove il bi fogno 
il richiede , offervandofi nella coftruzione ■ le ftef- 
fe dimenfioni date pe’ parapetti , fecondo i di- 
verfi cali , che poffono occorrere ; ma che non 
impedifeano l’interno foccorfo neceffario per la 
difefa, che dal riparo fi deve efercitare. 

180. La piattaforma è un’opera di pura ter- 
ra, che ordinariamente fi coffruifce negli ango- 
li difefi dc’baftioni, e di altezza tale, che fi pof- * 

f* 
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fa con un cannone portovi fopra far fuoco ra- 
fantemente il piano fupcriore del parapetto. Ser- 
ve ^quello cannone per battere il terreno Iun- 
go il prolungamento 'delle capitali de’ baflio- 
ni , per, lo quale l’ inimico non reftando ef- 
ficacemente berfagliato dalle altre parti del ri- 
paro , fi avanza verfo il ciglio dello fpalto 
con poco pericolo . 

iSi. Il trinceramento è un parapetto con 
una follata innanzi , che fi fuole coftruire verfo 
le femigole , in tempo che non fi può impedi- 
re all* inimico la formazione della breccia ; e 
ferve per obbligarlo a formare gli alloggiamen- 
ti full* alto della medefima , ed arreftarlo per 
qualche tempo , con prolungare la refa della 
«Piazza. , - 

182. Il cavajiero è un’opera atta a tenere 
fu’l fuo piano fuperiore piò cannoni. Dev’elTe- 
re di altezza tale , che fi polla dal medefimo 
bcrfagliare un luogo, cjie ha dominio fu qualche 
parte del riparo* e ferve ancora a dominare qual- 
che fito avvallato nella campagna. Si può perciò 
coftruire in qualunque parte del riparo ; e può 

avere* 
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avere diverfa figura . Infatti han folitfo gl’ In- 
gegneri coftruirlo falle cortine , e fu de’ ba- 
ftioni , dando alla fua pianta ora una figura, 
ed ora un’altra. Si coftruifce al prefent^ ne’ fo- 
li baftioni , e la fua pianta è fimile a quel- 
la degli fteffi, per renderlo più atto alla difefa- 
Per delincarne intanto la piant?, uopo è che al- 
la diftanza di 12. tefe in circa alle facce , ed 
a’ fianchi , fi tirino le parallele RO , RO; Fi 6* , *‘ 

OM, OM : e fi avrà il perimetro della bafe 
del cavaliero ; vi fi delinea la bafe del para- 
petto, e della banchina dalla parte interna ; e 
dall’efterna la linea efprimente il termine della , 

4 

fcarpa , fecondo le ftefle regole date ( n. 6 4. ) . 

183. Formano alcuni tra il cavaliero, é ’1 ri- 
paro una foffata , ma ciò facendo , refìringono 
• il riparo, e minorano l’interno di dette opere; 1 
onde fi rende capace di minor numero di can- 
noni , e non vi fi peffono efercitare liberamen- 
te le difefe k Non fi deve riveftire di fabbrica^ 
poiché fi renderebbe pericolofa la difefa de’ ba- 
ftioni . Vi fi coftruifeono verfo 'la parte inter- 
na delle rampe della larghezza di tefe due , lo. 

quali ' 
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quali vanno a terminare fulle cortine.' 

184. Il cavaliero , tuttoché accrefca il fuo- 
co de’ baftioni , non è da coftruirfi , che nel 
cafo di pura necelfità , alla quale non fi polla 
altrimenti appreftar rimedio . Imperocché ren- 
de angufti i baftioni ; di foverchio fi efpone al- 
, le prime batterie mimiche ; dà molta prefa al- 
le bombe, che cadono tra la fua fcarpa, e’1 ri- 
paro * ed impedisce finalmente a poter coftruire 
trinceratamenti nelle femigole , nel tempo dell’ 
affedio. « 

ARTICOLO IH. 

> 2 • • 

Delle opere acce fj or te buffe . 

185. T E opere accefforie baffe fi coftruifcono 
nella foffata ( n. 177. ) , nella quale 
non ad altro fine fervir pollano , fe non a fare pifi 
viva difefa contro l’ aggrefibre , allorché s’ impa- 
dronifce della ftrada coperta ; e ad efercitare in 
ella follata quella difefa , che non fi può dal ripa* 
ro avere o a cagione della foverchia altezza dei 
medefimo, o della fproporzionata diftanza , in 
cui fi trovano i x baftioni . In coftruirle fi dev*. 

bada- 
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badare. I. che non vengano danneggiate in tem- 
po di attedio da' rottami de’ riveftimenti del ri- 
paro , onde fe ne debba abbandonare la difefa in 
tempo , eh’ è pili neceffaria . II. che opponga- 
no la loro fòrza maggiore contro le batterie 
inimiche polle fulla ftrada coperta . III. che 
difendendo efficacemente la follata, non fieno 
cfpolle a’ colpi <T infilata * poiché a quello mo- 
do potranno foltanto augumentare i mezzi di 
difefa , ed accrefcere ollacoli all’ inimico , nel 
tempo dell’ attacco immediato. 

i8f. Ne’ tempi paffati l’opera batta piti ufa- 
ta , era la falfabraga , o fia una llrada coperta 
iìtuata al livello della campagna , e che unita , 
c polla avanti il riparo, tutto all’ intorno il cir- 
condava. Aveva il fuo parapetto, e la banchina, 
ed era larga tre tefe in circa . Or poiché era 
foggetta a’ colpi d’ infilata nelle facce , ed i di- 
fenfori vi fi trovavano efpolti al grave pericolo 
non meno delle bombe, le quali vi cadeano den- 
tro , che de’ rottami de’ ri velli menti , in modo 
che ne doveano abbandonare la difefa ne’ primi 
giorni di affedio ; n’ é flato perciò proferitto 

l’ufo 
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]’ ufo da tutti gl’ Ingegneri più -illuminati . Le 
opere batte , delle quali al prefente fi fa ufo , 
fono la tenaglia , la caponi era , e le cafematte. 

* 187. La tenaglia vien coftruita fulle linee 
di difefa avanti la cortina . E' un’ opera , che 
nion fi eleva più del livello della campagna. E‘ 
dittante dal riparo , acciocché non fia foggetta 
a’ colpi d’infilata, e non ne fieno danneggiati i- 
difenfori in tempo di àfiedio. Alle volte è fem- 
plice , formata con fole facce , ed alle volte è 
doppia con facce-, fianchi, e cortina. La pian- 
3 4 _ ta della prima fi delinca come fegue . Sia A B 
C D E F la Magittrale di un fronte di una 
Piazza dì guerra , e fieno AD, F C le linee di 
difefa rafante. Si tiri alla cortina C D la paral- 
lela m n alla dittanza di tre tefe ’ ed a’ fianchi 
C B , D E alla fidanza di 4 in 5 tefe fi tirino due 
altre parallele. Si facciano ht, hi di tefe y in. 
io , e tirate per i , ed i ad bG j hG , le pa- 
rallele *K, »K , fe quelle s’incontrino in un 
punto della retta mn ; fi avrà la pianta del- 
la tenaglia femplice , fenza quelle del parapet- 
to , della banchina , e della fcarpa , le quali fi; 

rego- 
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regolano, fecondo è flato detto pe’l riparo pri« c 
matio . 

" 188. Si avverta, che fe le parallele tirate 
per i , ed * incontrino la m» ne’ punti K , e 
K* allora fi tira alla retta KK, alla diftanza 
di 6 tefe in circa, un’ - altra parallela rs , che 
^incontri le facce della tenaglia in r , e s • e 
farà brsbiKKi la pianta . Ciò fi fa per ac- 
quìftare nel mezzo dì detta opera terrapieno 
fufficiente , per la difefa , che vi fi deve fare » 
i 8 p. Per delineare una tenaglia co’ fianchi , 
fi tiri alla cortina QT la parallela mn alla 
diflanza di tefe 3 , e fi tirino em cn parallele 
a’ fianchi , e che ne dirti no per tefe 4 in 5 . 
Dall’ angolo K della tenaglia fi prendano K l , 
K / , ciafcuna uguale alla metà dieK; da’ pun- 
ti /, ed / fi abbaifino fulle linee di difefa le 
perpendicolari lp t lo‘ ovvero fi tirino parallele 
a’ fianchi della Piazza , e fi prolunghino , fino 
a che incontrino le linee di difefa ‘ fi condu- 
ca po, e fi avrà la Magiftrale della detta te- 
naglia elpole, alla quale fi tiri alla diftanza 
di tefe 3 una parallela per efprimere la bafe 
*• del 
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del fuo parapetto, ed a quella un’altra alla, di- 
ftanza di tefe 6 per la bafe del riparo . Si av- 
verta, che qualora il riparo della cortina/»» 
.aver non pofla la giuda larghezza ; non mai li 
deve occupare lo fpazio delle tefe 3 , che vi 
deve edere tra l’opera fuddetta, e’1 riveftimen- 
to del riparo della Piazza, ma piuttofto lì può 
acquifere con minorare la lunghezza de’ fianchi. 

I0O. Si fogliono le tenaglie e feraplici , e 
co* fianchi , dividere nel mezzo in due parti 
uguali , coftruendovi un picciolo foffo , come 
fi offerva nella figura ; e dette parti § ren- 
dono comunicanti con un ponte . Le medefi- 
me colimi te nel modo già detto , fono atte 
a berfagiiare con fuoco rafante l’ inimico fulla 
Grada coperta , e nella follata ,' fenza che fie- 
no danneggiate da’ rottami del riparo ; ed ap- 
prettano anche il vantaggio di tener cuttoditi 
dietro di ette i battelli , fe la follata è piena 
di acqua ; ed allorché è fecca , danno comodo 
alla truppa di unirvifi , fenza edere veduta dal- 
l’ inimico , acciocché poffa effer pronta ad ac- 
correre, dove la chiami il bifogno . Antepor fi 

’ * deve 



deve alla femplice, quella co’ fianchi, pe’l fuo- 
co diretto , che fi efercita da’ medefimi contro 

l 

le batterie, porte dall’ inimico filila ftrada co- 
perta per ifmontare il fuoco de’ fianchi della 
Piazza. Or quantunque detti fianchi delle tena- 
glie fieno foggetti a’ colpi d 7 infilata , a’ medefii. 
mi fi può rimediare , con alzare il parapetto 
delle facce verfo gli angoli delle fpalle , di a 
| in 3 piedi di più del rimanente. 

ipt. In quanto alle Piazze bafle.fi efclu- 
fero quelle , che fi coftruivano attaccate a’ fian- 
chi con terrapieni a guifa delle falfebraghe ; e 
le altre porte nell’ interno del . riparo dette ca- 
fematte (n. 114) . Ma ficcome altrimenti co- 
flruite , fi potrebbero rendere vantaggiofe , per 
difendere più efficacemente la foflata, e per op- 
porre maggiore fuoco alle • batterie inimiche 
fulla ftrada coperta* perciò qualora fia neceffità 
farne ufo , . per evitare i difetti delle prime , 
bifogna fituarle diftanti da’ fianchi almeno 3 te- 
le , con farvi tramezzare fotto il fondo della 
foflata primaria , un’ altra foflata della profon- 
dità di tefe 2 , Si poflono ftabilire i loro ter- 

L rapie- 
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rapicni di tefe p in circa di larghezza, e del* 

1’ altezza del livello della ftrada coperta, facen- 

• 

do , che le linee de’ fronti fieno parallele alle 
Magiftrali de’ fianchi * onde fe ne potranno deli* 
neare colle dette mifure le piante, ed i profili, 
aggiiignendovi Tempre le piante, ed i profili del 
parapetto, della banchina, e della fcarpa. Si po- 
trebbero formare coperte , colle' volte a pruo- 
ya di bombe, cioè a pieno centro, lafciandole 
pperte dalle parti non vedute dall’ inimico, per 
pon farvi addenfare il fumo . Sopra le medefi- 
jne coftruir fi potrebbe un refiftente terrazzo 
jnolto inclinato, verfo la foffata , che gli è di 
dietro , acciocché cadendovi le bombe , vi fac- 
ciano minor urto , w 

ip2. La Caponiera è un cammino fcavato 
nella foffata , che 1’ attraverfa ordinariamepte 
dal mezzo della cortina fino alla contrafcarpa , 
lafciando negli eftremi pn paffaggio , per non 
impedire la comunicazione da una parte del- 
la foffata all’ altra . E' largò piedi 12. in 15. 
ed è profondo piedi 6 . in circa, cioè 3 piedi 
al di fotto il livello della foflata , elevandoti 

per 
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per altri 3 piedi al di l'opra del medefimo ; 
con formar due fpalti , che fi vanno infefibil- 
mente ad unire col piano della /Iella follata. 
Si coflruifre quell’ opera , così fe vi fieno avan- 
ti le cortine , le tenaglie , come qualora non 
-vi fieno. Nell’uno, e nell’altro cafo , è facile 
delinearne la pianta , colle dimenfioni date , e 
ficcome la fig.24 il dimoftra. E* utile quell’ope- 
ra pe’l ficuro paflaggio , che dà alla truppa, 
qualora debba foccorrere la ftrada coperta, e le 
opere avanzate, o qualora da quelle vien coftret- 
ta a ritirarli. Dalla medefima fi può fare altresì 

tìn fuoco rafante per la difefa della follata. - 

* * *\ 

ARTICOLO IV. 

Delle opere accefforìe ejìeriori . 

193. T E opere accesone citeriori fi colimi * 
feono fuori della follata , o al di quà 
della ftrada coperta , o fulla lidia , o fullo 
, In coflruirle al di quà dello 
deve badare J. che tra le medefime , 
della Piazza fi pollano efercitare i reciprochi 
foccorfi , e le reciproche difefe ; e che fpe- 

L 4 • dite 
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dite fieno le comunicazioni , per le quali dal 
riparo andar fi pofla alle dette opere • e que- 
lle non ne debbono effer dittanti mai pili di 
tefe 130. in 135. Il, che qualora fia necef- 
fità cofttuirne molte , le une avanti delle al- 
tre ; le più vicine al riparo, fieno più alte di 
quelle, che più ne dittano, acciocché fia la cam- 
pagna berfagliata da tutte , ed occupando l’ini- 
mico le più avanzate, vi retti (coperto, e bat- 
tutto . IH. che i ripari delle fuddette opere 
fieno di giufta larghezza , lenza eccedere punto, 
acciocché non vi fi pofla l’ inimico alloggiare , 
nè pofla formarvi i parapetti verfo la Piazza, e 
fìabilirvi le batterie. IV. che abbiano tale pofi- 
zione , che fi pofla dal riparo della Piazza ber- 
fagliar d’infilata su i ripari delle medefime* 
lenza che rriai i parapetti delle facce , de’ fian- 
chi , e delle ali di tali opere , fervir pollano 
all’aggreflore per coprirli,, e battere icon ficurez- 
Za la<^iazza . V. finalmente , che tutte le ope- 
re , cR ne’ loro fronti fi debbono difendere da 
fe ftefle , abbiano le parti a norma , che è fla- 
to di moftr.ato , rifpetto ad un lato di un po- 
ligono fortificato. 194. 
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1^4. Tuttoché non Ila determinabile nè il 
numero , nè la figura delle opere fuddette , e 
fia nella libertà 1 ’ Ingegnere d’ inventarne , fe- 
condo i cafi diverfi di necefiità , .che fe gli 
poffono prefentare ; pure le principali , ' del* 
le quali fi fa' ufo* fono il rivellino , la contro^ 
guardia , l’ opera a corna , e Y opera a corona , ol- 
tre di altre., che a quelle fogliono unii fi , co- 
me fono i ridotti , le lunette' grandi , e le pie» 
ùiole. ' 

195. Il rivellino è un’opera fituata rimpet- 
lo la cortina. Prefenta alla campagna un ango- 
lo faliente comprefo da due facce, e viene ter- 
minato da due femigole.'Ha la fua follata co- 
municante colla foflata primaria, ed ha la ftra- 
da coperta , • e lo fpalto comunicanti con quel- 
lo della Piazza : Con quell’ opera fi poffono 
in parte coprire i fianchi alle batterie finiate 
nella campagna, e filila llrada coperta verfo l’ an- 
golo rientrante della contrcfcarpa non meno* 
che le porte, ed i ponti che fi coflruifcoqp nel 
mezzo delle cortine . Dalle fue facce poi fi può 
dominare , e bcrfagliare il terreno lungo le ca- 

L 3 pita- 
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pitali de’ baftioni prolungate nella campagna, 
che è il meno battuto dalla Piazza , per lo 
quale avanza l’inimico i fuoi approcci con piìi 
Scurezza , e follecitudine- Quindi fi rende di 
neceflità in tutti que’ fronti di Piazze, ne* qua- 
li deve l’ inimico intraprendervi attedio formale. 

i g6. Or , acciocché apporti il rivellino tut- 
ti i fuddetti vantaggi , e fia nel tempo ifteflo 
coftruito come fi è avvertito (n. i<? 3 .), fe nd 
deve delineare la pianta , e’i profilo come fie- 
» 5 . gue. Si divida la cortina EF in due parti uguali 
io H , e fi elevi la perpendicolare indefinita 
HY. Si prendano fulle facce de’ baftioni i pun- 
ti R , e S dittanti da’ vertici degli angoli del- 
la fpalla di io. in il. tefe.-Su S R fi deferi- 
va un triangola equilatero , il di cui verti- 
ce fia Y. Si tagli QP uguale a QR , e fe 
i punti R , e S fi congiungano con P , fi for- 
merà in P *un angolo retto- Si prenda tra P, 
e X il punto O pili o meno approflimante al 
primo , o al fecondo , fecondochè il rivelli- 
no efler debba di maggiore , o minore eften- 

fìone nelle facce, e fecondo la fituazione di ver- 
0 * 

fa, 



la , che ha la campagna * che fi deve berfaglia- 
te. Dal punto O fi tirino due rette ai punti 
R , S, che interfeghino la linea della controfcar. 
fcarpa in L , e N, e fi avrà la pianta del rivel*- 
lino LONM, fenza le piante del fuo riparo, 
dei parapetto, della {carpa citeriore, e della fof- 
fata . La pianta del parapetto vi fi delinea allo 
fteffo modo v e colle fteffe dimenfioni ftabilite 
( n. 1Ó4. ) t Al piano fupcriore del riparo fe 
gli dà la minor larghezza poflibile * onde farà 
di'tele 4Ì in comprendendovi la bafe della 
banchina ( n. 193. ). La larghezza della (carpa • 
interiore , ed citeriore fi determina fecondo fu det- 
to { n. 64. , a 8ó. ) * E la larghezza poi della follata 
non dev’ effer minore del quintuplo dell’altezza, 
che il ciglio del parapetto ha fui livello della 
Campagna , dirigendo le linee della controfcarpa 
parallele alle facce . Quanto al profilo , è da 
notarfi , che 1* altezza del riparo di detta opera 
deve Tempre effer minore di quella del riparo 
primario di $ al piti 6 piedi ( n. 193. ) . Il para- 
petto dev’effere, fecondo fu {(abilito ( n. 81. e 83 ), 
.e la profondità della follata Tempre maggiore 
» L 4 della 
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della decima parte della larghezza ( n. po. ). 

197. In fiffatto modo coftruito il rivellino; la 
fua grandezza viene proporzionata a quella del 
fronte;* fi vengono a coprire le cortine, ed i fian- 
chi , da’ cannoni nemici della campagna; le facce 
vengono di quell’ eftenfione, eh’ è neceffaria per 
berfagliare efficacemente il terreno lungo le ca- 
pitali; l’angolo, viene approflìmante al retto, e 
Tempre maggiore di gradi do. ; giacché facen- 
dolo retto fi raccorcia la capitale , e la faccia.' 
•La fallata vien battuta da’ cannoni fituati Tul- 
le facce de’ baftióni . Dalle parti CR, BS del- 
le facce medefime fi batteno d’ infilata i ripari, 
dopo che l’inimico fe ne farà renduto padrone; 
e tutta <tal difefa può efercitarfi col cannone a 
palla, a metraglia, e colla fucileria. 

Ip8. Si noti , che fe verfo l’angolo del ri- 
vellino fi faccia la foffata meno larga , e piò 
profonda di quella, che è verfo le femigole , e 
•.fi formi il fondo a guifa di un piano inclinato 
verfo il detto angolo , fi acquiftano de’ nuovi 
vantaggi . Imperocché col farla meno larga avan- 
ti 1’ angolo difefo , l’ inimico efercita un fuoco 
; ij mi-. 
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minore contro le facce de’ baftioni, di. quello , 
col quale può efler battuto. Dandofi poi al fondo 
della foffata l’ inclinazione a guifa di un piana 
inclinato , con elevarfi verfo le femigole , ove 
comunica colla foffata della Piazza ‘ riufcirà 
difficile all’ aggreffore di fdoprire il piede della 
faccia • del bacione colle batterie poftc fu ’l ci- 
glio delio fpalto , per battere in breccia il ri- 
vellino . - 

ipp. Si noti inoltre , che non bìfogna nel? 
l’ interno terrapienarlo , aCcioc^è* non ne poffa 
1’ inimico trarre profitto , qualora gli* riefca 
d’ impadronirfene , poiché gli farebbe facile di 
trincerarvifi , ed allogggiarvifi . Però vi fi deb» 
bono cofiruire lungo 1’ interno del riparo le 
frampe verfo l’angolo faliente , della • larghezza' 
di io. in 12. piedi , e della lunghezza di 14. 
in 15. tefe pe ’l trafporto delle artiglierie; /" 

200. Si aggiungono anche a’ rivellini i fian- 
chi , per collocarvi uno , o due pezzi di can- 
none, contro le batterie, che l’inimico oppo- 
ne per ifmontare il fuoco de’ fianchi primari, c 
per difendere vie pili la ftrada coperta . Per de-* 

*’ • 1 _ linea- 
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lineare intinto nella pianta i fianchi , fi fervo- 
no comunemente della feguente coftruzione , Da’ 
punti L , od N fi prendano Tulle facce le rette 
LK, NK ciafcuna di io. iefe incirca, e fili- 
le femigole le rette L X , N X ciafcuna di tc- 
fc 7 ; e congiungendo N X fi ha la pofizione 
de 1 fianchi . Si potrebbe avere anche , con ti- 
rare da’ punti K , e K rette parallele alle lun- 
ghezze de’ fianchi primarj , per avere una di- 
&fa più diretta. 

101. Per renare detti fianchi più vantaggiofi, 
fi potrebbero fare di una tefa in circa fotto il 
livello del piano fuperiore del riparo del rivel- 
lino ; poiché i tiri procedenti da’ medefimi fa- 
rebbero più rafanti * e non farebbero efpofti 
ad effere berfagliati dalla campagna , nè s’ im- 
pedirebbe l’altro notabiliffimo vantaggio, di 
poter battere dalle facce de’ baftioni d’ infilata 
lungo il riparo del rivellino , e full’ alto della 
breccia nel medefimo fatta. Non vi fi debbono 
però fare i fianchi ad orecchioni , fe non nel 
folo cafo , che qualche baftione della Piazza 
fu foggetto ad efiere occupato prima del rivel- 
lino, 
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lino , per battere di rovefcio folla fai ita , e fui. 
l’alto della breccia : cafo per altro difficile a 
darfi . . • 

iól. Si coftruifce nell’ interno del rivellino 
molto fpaziofo il ridotto , che è un altro pio 
ciolo rivellino, del quale fx ha la pianta , c*n 
prendere dall’angolo delle femigole folla capita- 
le, una lunghezza di ij; tefe in circa , tirando 
dall’eftremo di quella due rette parallele alle 
facce j finché interfeghind le femigole . Vi , IT 
forma una follata di 5. in 6 . tefe di larghezza, 
e ordinariamente un parapetto di fabbrica con 
delle feritoie . Serve non folo per dare una pili 
pronta, e ficura ritirata a* foldati , che difendo- 
no il rivellino; ma dal mcdefimo fi può ancora 
molto moleftare l’inimico, che viene ad iftabilirfi 
nel rivellino ftelfo, e gli fi toglie il fito per col* 
locarvi grandi batterie . Alle volte a’ ridotti de’ 
rivellini delle gran Piazze * fi dà un riparo un 
poco elevato , ed urt parapetto di 3. tefe , e fi 
fan fervire di trinceramenti, e di batterie , con- 
tro quelle , che l’inimico <*ftruifce foli’ alto 
biella breccia. 



203. 
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« 203. Per coprire le facce de’ rivellini , qua- 
lora in alcuni, cafi fieno troppo efpofte ad effe- 
re berfagliate dalla campagna ; fi formano de’ .te- 
naglioni , o fieno lunette grandi * e per battere 
piu efficacemente fulla ftrada coperta fi forma- 
no anche delle lunette picciole , ( avanti' gli an- 
goli fiancheggiati , e verfo gli angoli rientranti 
•della contrafcarpa , ficcome fe ne offervano le 



Fi?. »j. piante nelle figure • rapprefentando L le pian- 
e 2(5. . ' f 

te delle lunette grandi , ed M delle picciole. 



Comunemente fi declineano le piante delle gran- 
di , con prolungare le facce de’ rivellini inde- 
finitamente indi prendendo EG ditefe30, e 
COdi tefe 15. * fi tirano le rette GO , EG . Que- 
ll’ opera fi, fa alta 3 piedi meno del rivellino. 
La fua foffata ha ad un di preffo la fteffa lar- 
ghezza , e profondità di quello. Le facce, e la 
foffata vengono difefe dalle facce, de’ baftioni. 
Vi fi coftruifce per lo più nel mezzo un trin- 

H j t 

ceramento col fuo parapetto, e foffata, per im- 
* 

pedire i colpi d’ infilata lungo le fue facce; e 
viene difefo dalle^Éfcce del rivellino. L’addotta 
coftruzione non fi de$e avere come inalterabile, 

poi- 
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poiché poffono le dimenfioni date variare, fem- 
prequando retti l’opera difefa , ed atta ad. im- 
pedire gl’ inconvenienti pe’ quali fi ha la necef- 
fità di cofttuirla, fenza però che l’angolo difefo 
fi faccia minore di gradi 60 ■ altrimenti fi ren- 
derebbe troppo debole . . , 

4 » 

204. Quanto poi alle picciole , fe fi fono v 
coftruite le grandi, fi delinea la pianta di quel* '• 
la fituata verfo l’ angolo, faliente del rivellino*, 
con prendere fulle linee , che contengono l’ an- 
golo della controfcarpa rQrQdi io. in 12. 
tefe per Je femigole , e da’ punti Q, Q elevate 
le perpendicolari Qf, Qt, fi prolunghino finché 
s incontrino. Per le, altre verfo gli angoli rien- 
tranti della contrafcarpa del rivellino, qualora non 
vi fieno le lunette grandi , fi prendano le femigole 
GZ, G T di 15. tefe, e le facce di 20.; e volen- 
dole formare di una difefa maggiore, fi prendano 
le femigole GZ, GT uguali alla metà della fac- " 
eia del rivellino, o de’ bafiioni , perchè faranno 
così fempre ben difefe le facce, e le foffate; ed 
elevando indi da’ punti T , e Z le perpendico- 
lari col loro incontro, fe ne avrà la pianta. Si 

ar- 
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avverta, che fe 1 ’ angolo difefo V diviene trop, 
po acuto, fi può rendere maggiore, facendo gli 
angoli Z , e T alquanto acuti . La follata di 
quelle lunette fi fa ordinariamente larga 6 . te- 
fe. Sono al livello della ftrada coperta , onde 
non fono fornite di riparo, ma di femplice pa- 
rapetto ; febbene Rimo che fe quelle coftruite 
nella feconda maniera, fi elevalfero per poter bat- 
tere fu’l ciglio dello fpalto, fi renderebbero piu 
utili . Sono quell’ opere fvantaggiofe , poiché la 
parte della foflÌéa,che vien difefa dal rivellino, 
ferve di ricovero all’ inimico y qualora di quel- 
lo fi fia renduto padrone; nel qual cafo non pof- 
fono neppure far pefiftenza effendo allo fteflò, 
rivellino fottopofte, 

205, La contraguardia 4 opera, la quale va 
polla avanti i ballioni , ed alle volte avanti i 
rivellini. Prefenta alla campagna un angolo fa- 
llente Comprefo da due facce. Nella fig.2,7 fe ne 
rapprelènta la pianta. Se è fituata avanti il ba- 
ftione , può coprirlo , e può anche nafcondere i 
fianchi degli opporti ballioni. Di pih connefla 
col rivellino, formali quafi un fecondo riparo, 

e fi 
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e fi ha perciò un’ altro ordine di fuoco pér bat- 
tere la campagna . Si -adopra avanti il rivellino, 
qualora il medefimo ritrovafi molto in dentro 
da non poter bene fcoprire fullo fpalto avan- 
ti gli angoli falienti de’ bacioni, o perchè que- 
lli fono alquanto fporgenti in fuori , o perchè 
fi trovino munite di contraguardie , In ogni 
altro cafo farà fuperflua , 

20Ó. Tre fono le dalli delle contraguardie H 
la prima comprende quelle della larghezza di 
tefe io. fino a 13, ; la feconda di tefe 8. in 
p. ; e la terza di 3. fino a* 7.. Quelle di pri- 
ma claffe tuttoché fieno utili , poiché poffono 
contenere numérofa artiglierìa , e di groffo cali- 
bro, e poffono dar luogo per farvi delle tagliate, 
e de > trinceramenti per impedirne 1* acquifto all* 
inimico; gli poffono nondimeno dar comodo di 
fituarvi le batterie per berfagliare efficacemente il 
corpo della Piazza. Quindi conviene, che la lar- 
ghezza affegnata comprenda anche la rampa , che 
fi fa lungo la contrafcarpa della follata primaria 
per lo trafporto delle artiglierie, affinchè per lo 
fiparo , e per lo parapetto nella parte fuperiore 



J'JÓ 

vi rimanga una larghezza (ufficiente da eferci- 
tatvi una .valida difefa , ma non eccedente, ac- 
ciocché manchi il fito all’inimico per iftabilir- 
vi le batterie , e fia obbligato rimuqvere la ter- 
ra,- di. cui è formata, per .poter battere le fac- 
ce, ed i fianchi del riparo • Quelle di feconda 
clafle fono atte a contenere cannoni di mezza- 

* 1 * ** a * 

no calibro , e poffono fare una valida difefa, e 
non danno comodo all’aggreffore di ftabilirvi 
le batterie in breccia . Quelle finalmente di ter. 
za clafle, dette coprifacce poffono fervire in cer- 
ti luoghi angufti , per coprir le facce di qual- 
che baffione efpofto alle prime batterie mimi- 
che : onde fi coftruifcono o dir muraglie con 
terrapieno , , o di pura , e foda fabbrica . 

zo 7. Le facce fi poffono in tutti e tre i cafi 
dirigere paralelle alla contrafcarpa ; purché non 
riefea l’angolo fiancheggiato troppo ottufo, vale 
.a dire maggiore di gradi 115. in 120.; altri- 
menti riceverebbono da’ rivellini una difefa obli- 
qua, e ficcante. All’oppofto fe l’angolo del ba- 
cione , o del rivellino che debbono coprire , è 
molto acuto. , allora fi slargano alquanto verfo 

le 
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Je femigole • acciocché divenga in fiffatta guifa 
T angolo fiancheggiato meno acuto e con faci- 
lità in tempo di attacco fi polla fare una ta- 
gliata , o ud trinceramento verfo il finimento di 
detta opera . ■ ' , - J' .l 

2.o3. Se dunque fi voglia delineare la pianta 
di una contraguardia avanti l’angolo di un ba- 
ftione, e fia di prima dalle; da’ punti D, ed F Fig. 
Tulle linee della controfcarpa de’ rivellini fi elevi- 
no due perpendicolari Dr, F r , ciafcuna di io, 
tefe in circa, e per gli eftremi di effe fi tirino 
parallele alle linee della controfcarpa; 
quelle prolungate daranno la pianta cercata, for- 
mandovi le rampe come di l’opra (n. 2 oó.), con 
dare alla larghezza fuperiore del riparo 4 . tefe i 
in circa , fenza la bafe del parapetto . Quanto 
al profilo, quello fi avrà facilmente, avendone la 
pianta, giacché per l’altezza è minore di quella 
del riparo primario di j. Ì n 6 . piedi . ( n . i 93 . ) 
Nello fteffo modo aver fi pu ò la pianta , ed il 
profilo di quelle di feconda, e terza claffe , 
ferbando Je dimenfioni , che loro convengono . 

Si avverta che non altrimenti fi coftruifcono 

M 



avan- 
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avanci i rivellini : e nel cafo , che vi fieno co- 
{fruite le piccole lunette , fi prendano le lar- 
ghezze Tulle linee delle contrafcarpe delle mede- 
fi me- ! 

ao p. L’ opera a corna prefenta alla > campa- 
gna unà. cortina con due mezzi baftioni , e ter- 
mina lateralmente con due lunghi lati , che di- 
confi ale . Serve per rinchiudere nella Piazza un 

f 

fito vantaggiofo ; o a togliere all’ inimico un 
pollo, che occupandolo, gli faciliterebbe la refa 
della Piazza , come farebbe un luogo eminen- 
te , o avvallato . Or potendofi quelli fiti in- 
contrare avanti i baftioni , ed avanti le cortine j 
pjjò la detta opera avere doppia fituazione . • 
210. Se fi fitua quella opera avanti la cor- 
tina , come fi ravvifa nella figura 28 , le ale 
non poffono ricevere altronde difefa , che dalle 
facce de’ baftioni Per la qual cofa bifogna che 
non fieno tanto lunghe, che dalle delle facce non 
fi pollano fino agli eftremi difendere colla fuci- 
leria: e che prolungate non formino colle dette 
facce angolo troppo acuto , perchè fi rendereb- 
bero le 'difefe delle facce ficcanti , e gli angoli 

difeG 
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dlfefi de’ mezzi bacioni deboli ^ oltredicbè im- 
padronendofene l’inimico, da’ parapetti delle ale, 
berfaglierebbe i baftioni. Onde fi deve -evitare , 
che le direzioni di dette ale fieno convergenti , 
e come dicefi a coda di rondine • ma non deb* 
bono neppure effer molto divergenti , o fia a 
contro coda di rondine , perchè andando ad in- 
contrare le facce de’ baftioni vicino gli angoli 
difefi , riceverebbero fcarfa difefa , Il fronte di 
quella opera -fi deve fare di minor lunghezza 
di quello della Piazza , perchè altrimefiri non 
ne riceverebbe valida difefa ; fenza però mi* 
norarlo in modo , che i fianchi non poflanO ef- 
ficacemente difendere la cortina, e fe ftelfi « 
Qualora quell’ opera è polla avanti qualche an- 
golo di baftione , le ale debbono ricevere la 
difefa dalie facce de’ rivellini, fituati avanti lq 
cortine adiacenti ; poiché quantunque ricever 
Ja potelTero dalle facce de’ baftioni collaterali , 
o dalle parti delle cortine, pure riulcirebbe fcar- 
fa, e nella maggior parte ficcante. 

il I. Di detta opera fi delinea la pianta nel 
modo feguentc. Se è avanti la cortina; fi fuppon- 

Ma ga 



r 



180 

ga il lato del poligono fortificato o efteriore, 

• 

Fig. »8. ° interiore VMS, che fia tra’ limiti inabiliti 
( n. 146. efeguenti). Dal punto M, che divide 
la cortina primaria in due parti uguali fi elevi 
fulla medefima la perpendicolare indefinita M X. 

Si prenda N X di 120 tefe fino a 130 in circa, 
fe fi abbia a fortificare il lato efteriore • e fi 
prenda NR, di 90 in 100, fe fi debba forti- 
ficare il*lato interiore.. Da X, o da R fi ele- 
vino due perpendicolari AF, PQ su MX; fi 
faccia òiafeuna di effe fempre minore del lato 
corrifpondente del poligono da 20 in 30 tefe 
in circa , perchè le ale poffano ricevere difefa 
dalle facce de’ baftioni . Si delinei o rifpetto ad 
AF, o rifpetto a P Q. la Magiftrale , fecondo fu det- 
to ( n. 141. e 142.) Da’ punti poi A, ed F fi 
tirino le ale,, le quali dirette fulle facce de’ ba- 
ftioni , formino gli angoli in A , e F non mi- 
nori di gradi 60 ; e refterà frattamente delinea- 
ta la Magiftrale HA 3 CDEFG . Se è in- 
nanzi l’angolo del baftione: fi prolunghi di que- 

Fig. 1 9. la capitale , e dall’angolo fiancheggiato O del 

baftione fi prenda OX di 120 fino a 139 tefe, fe 

. il 
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il lato che fi fortifica è l’efteriore; e di 90 in 
roo , fe è l’ interiore . Si tiri da quello pun- 
to fulla capitale una perpendicolare A F la 
quale fi determini come nell’ altro cafo; ed in-' 
di' fi deferiva la Magifirale HABCDEFG , 
tirando le ale alle facce de’ rivellini in modo, 
che gli angoli difefi non fieno minori di gr. 60. 

212. Per averne il profilo bifogna fa pere, che 
l’altezza del riparo di quella opera è minore 

di quella del riparo primario di 5 in 6 piedi , i 
fe non vi è avanti la cortina, o avanti il ba- 
lcone , altra opera efteriore ; -è di una tefa e 
mezzo in circa qualora altra ve ne Ila. Al det- 
to riparo fe gli dà una larghezza fulficien te 
e non eccedente- ed in qqanto alla fcarpa , alla 
controfcarpa , alla folfata , ed alla ftrada coper- 
ta , fi offervi ciò che fi è dimollrato convenire 
per un fronte di una Piazza, avendo fempre ri- 
guardo alla proporzione neceffaria da ferbarfi tra 
il profilo , e la pianta . 

213. L’opera a corona prefenta alla campagna 
un baftione , due cortine , c due mezzi baftio- 
ui, c lateralmente viene terminata da due ale, 

M 3 che 
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che fi eftendono fino alla controfcarpa della fof- 
fata . Può aver luogo e avanti le cortine , ed 
avanti i baftioni . Si coftruifce allora, che non 
fi può includere un qualche fito coll’opera a cor- 
, ‘ na. Circa le ale, e gli angoli de mezzi baftio 
ni, e circa la delineazione della Magiftrale in- 
tera, fi offervi anche ciò che fi è détto per l’ope- 
' ra a corna . 

3,14. Per delinearne la Magiftrale, fia in pri- 
tig. 30. ma avanti la cortina AB; fi elevi fulla me- 
defima la perpendicolare CD dal punto inter- 
medio C , e fi faccia E D di no fino a 130 
tefe , fe fi fortifica interiormente , e di 90 in 100, 
Te efteriormente . Indi facendo centro E e coll’inter- 
vallo ED fi deferiva un arco circolare PDM, 
e da D vi fi adattino i corrifpondenti lati o cite- 
riori , o interiori , e fi delinei rifpetto a medefi- 
mi la Magiftrale PDM. Se poi è avanti l’ an- 
golo difefo di un baftione ; la coftruzione in * 
determinare il prolungamento della capitale , fa- 
rà la medefima , che per l’opera a corna : indi 
facendo centro il vertice dell aijgolo del baftione, 
e coll’ intervallo di detto prolungamento , fi de- 
ferì» 

» 

; • 
y . 
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fcriverà Parco circolare ; e nella' ftefla maniera 

addittata di fopra fi potrà fortificare da dentro 
in fuori , e da fuori in dentro , con dirigere 
le ale verfo le facce de’ rivellini , per trarne 
maggior vantaggio. # 

2i$. Nell’ interno delle due opere fuddette fi 
poffono coftruire de’ ridotti , de’ rivellini , e de* 
trinceramenti ; e nell’ eftemo avanti le cortine 
de’ rivellini . Non fi deve di tali opere far ufo, 
che ne’ cali di pura neceffità (*), poiché generai- • • 
mente parlando, fono piuttofto pregiudizievoli/ 
anziché vantaggiofe: I. perchè richiedono un» 

guarnigione nuraerofa , per difenderle vigorofa- 

mente , onde non fi refifterebbe con poca gen- 

te a molta: (n. 5.) II. vi vuole una fpefa im- 
menfa per coftruirle : e III. finalmente , per- 
chè occupate dall’inimico, vi fi può fiabilire in 
modo, che fi rende imponibile il racquiftarle • e 
fe gli dà perciò comodo di più facilmente im- 

M 4 ;pa- ‘ 

(*) Se ne trova fatto ufo in Filisburgo per «ccu- 
pare il terreno , eh’ è tra la Città , e ’l Reno , ed 
in Strasburgo , per occupare lo fpazio tra la Cittadel- 
la , ed il Reno . 



Digitized by Google 



-184 

padronirfi della Piazza ; ncqùillando fra gli al* 
tri vantaggi, quello di avere nella follata avan- 
ti il fronte, un ricovero , ed un trinceramento 
non battuto r • [ 

zi 6. In vece di dette opere fi fuole far ufo 
di altre due , che Je chiamano tenaglie La 
prima di quelle eh’ ò la più femplice prefenta 
alla campagna due facce, che fi unifeono ad an- 
golo rientrante , e termina lateralmente con due 
.ale nella controfcarpa . Prefenta l’altra un ango- 
lo faliente con due rientranti , vale a dire ch’è 
terminata al fronte da due facce, le quali forma- 
no un angolo faliente , e da due altre che colle 
jprime formano angoli rientranti, ; e lateralmente 
fi termina da due ale, com’è chiaro nelle figu- 
re 3h e 3 1 ’ ficcome tali opere hanno il 
notabile difetto di non poterli ne’ loro fronti re- 
ciprocare con efatezza le difefe , non è da far- 
ne ufo , che ne’ puri cal} di bifogno. 

Zi 7 . Si noti , che qualunque lì fia la fpe- 
cie delle opere citeriori , debbono effere fornite 
di fofsata ; è le direzioni delle controfcarpe deb- 
bono effere parallele alle facce in quelle opere 

che 
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che ricevono difefa dall’ altre ; e dirette agli 
angoli delle fpalle nell’altre* che ne’ loro fronti 
fi difendono da fe . Ed inoltre debbono eflfer 
fornite di Hrade coperte colle piazze d’ armi e 
collo fpalto, che deve «fiere diretto al cordone di 
dette opere, o del ciglio del parapetto, lecondo 
fu ftabilito» , 

218. Sulla ftrada copèrta, oltre le traverfe ‘ 
delle quali fu detto ; nelle piazze d’armi degli 
angoli rientranti di effa , qualora fono molto 
fpaziofe , vi fi rcoftruifcono de’ ridotti non ' al- 
trimenti, che ne’ rivellini (n. 201.) dando ad efl* 
la.foflata , e il parapetto. Si fanno pili o me- 
no grandi , fecondo che più , o meno grande 
è ia piazza d armi , avvertendo di non mai rèn- 
dere angufto il fito , dal quafe debbono i difen- 
fori far fuoco . .. 

. zig. Sopra dello fpalto poflono eflervi an- 
che opere accefforie della fletta fpecie già enu- 
merate , c di fpecie diverfa ( * ) . Comun- 

' ' > - que 

C ; Nella Piazza di Uninga cortruita dal Sie. Vau- 
ban li trova ut» opera a corna Cullo fpalto , e Ce ne 
trovano in Landò, e in Luxemburgo di fpecie diverfa. 
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que fi fieno ; non debbono mai efsere dittanti 
talmente dalla ftrada coperta , che da effa non 
poflano ricevere difefa di fucileria nè tanto 
vicine, che occupate dall* inimico , fervir le 
pofsano per dominarla. Quindi non fi coftrui- 
fcono mai a maggior diftanza di tefe no , nè 
a minore di 25 dal ciglio dello fpalto : avver- 
tendo, che fe fono tali, che la difefa la debbo- 
no ricevere totalmente dalla ftrada coperta , le 
facce prolungate non debbono formare angoli 
acuti colla direzione del ciglio dello fpalto : 
e fe fono opere grandi , le quali fi difendo^ 
no ne’ loro fronti da fe, le ale fempre dovran- 
no dirigerli nello fteflo modo : e le-foflhte for- 
mar fi debbono con ùn dolce pendìo comuni- 
cante con quello dello fpalto., perchè l’ inimico 
vi refti battuto, e feoverto da per tutto. 

220. Tra le opere fullo fpalto, merita confi- 
derazione la feconda foffata . Quella fi fuole da 
alcuni Ingegneri coftruire, qualora avvenga, che 
per la fituazione della campagna non polla il 
terreno difporfi in modo , che refti da per tutto 
efficacemente battuto Il fondo di detta fofsata 

unir 
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unir fi deve col piano dello fpalto in guifa , 
che faccia un continuato piano declive : affin- 
chè occupandola 1 * inimico , refti battuto e 
dall’artiglieria della Piazza , e dalle opere cite- 
riori, e dalla fucileria della ftrada coperta, fen- 
za che gli poffa fervire di trinceramento . Vi 
deve girare una ftrada coperta colle piazze d’ar- 
mi; e collo fpalto; perchè altrimenti non accre- 
scerebbe in menoma parte la difefa Sulla fine 

del primo fpalto ver fo gli angoli Salienti, e rien- 

. • 

tranti , fi coftruifcano de’ rivellini , e de’ haitiani 
diftaccati, per proteggere , c difendere la ftrada 
coperta , e lo fpalto della medefima.. Tali ope- 
re non hanno determinate dimenfioni , varian- 
do fecondo lè circoftanze diverfe. 

221. Si formano anche altre opere fullo 
fpalto , come le flecce , o faette , che fono ba- 
stioni avanzati fulle capitali , communicanti per 
cammini fcavati , nella ftrada coperta , comanche 
vi fi coftruifcono i ridotti di figure diverfe . Qua- 
lunque fi fieno però, effendo molte, fi debbono 
reciprocare nelle difefe, e debbono effe re protette 
dalla fucileria della ftrada coperta, e dal canno- 
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ne di quelle opere , che difendono lo fpalto • 
Generalmente delle opere fililo fpalto non è da 
farne .molto ufo , non potendoli da effa fperare 
valida refiftenia , e fono altresì oppofte all’ og- 
getto principale delle Piazze di guerra . 

222. Vi fono altre opere, le quali tuttoché 
non fienp dirette per augumentare la difefa di 
fucilieria , e di artiglieria , pure arrecano ofla- 
cpli tali all’ afiediante , che il poffono rimuovere 
dall’ affedio . Tali fono le chiufe , e riferbe di 
acqua , colla quale fi poffono empiere le foffate 
nel maggior uopo, e fi poffono produrre delle fu- 
bi tanee inondazioni ne’ fiti della campagna , ne’ 
quali fi trova 1 ’ aggreffore alloggiato , e negli -al- 
tri , pe’ quali deve' profeguire i fuoi lavori . Il 
fito delle medefime può cffere nell’ interno del- 
la Piazza , e fuori di effa (*) . 

AR- 

" - 

(*) Si offervano cofìruite in tutte le Piazze , ove 
vi fono delle acque vicine ; come in Condè , Tur- 
nay , Aire, ed in molte Piazze dell’Olanda. Per-ac- 
quiftare un’idea efatta di dette chiufe, e delle diver- 
fe maniere di condurre le acque pe ’l fine additato, 
fi legga l’ Architettura idraulica del Sig. Belidoro . 
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ARTICOLO V. 

Delle comunicazioni neceff'arie in una Piazza di 
guerra , come anche delle cannoniere . 

223. T A Piazza deve avere colle fue parti, e 
, • colle opere accetTorie , comunicazio- 

ni pronte , e licore pe’l paflaggio della trup- 
pa , delle munizioni , e delle- macchine , ed 
armi addette alla ditela, altrimenti mancherebbe 
il reciproco foccorfo . Quindi fono necefiarie le 
rampe, le quali dall’ interno della Piazza condu- 
cono su’ ripari , e su’ cavalieri , e delle qua- 
li altrove fi fece menzione. Sone altresì necefla- 
rie le porte , ed i ponti che dalla Piazza conduco- 
no nella campagna. Quanto alle porte fi debbono 
coti ruire ne’ luoghi più diteti , e meno efpofti, 
perchè noi} apprettino facile adito alle nemiche 
lorprefe : onde fi Gtuano nel mezzo delle cor- 
tine , venendo quivi difefe da’ fianchi ,’e per 
lo più fono coperte da’ rivellini . Si fanno al 
livello della campagna , perchè facendole al li- 
vello della follata , farebbero efpolte alle fqrpre- 
£e . Si formano di larghezza di io in iz pie- 
/ di, 
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di , e dell’ altezza di 14 in circa , e vi fi co- 
ftruilcono de’ corpi di guardia per una maggiore 
difefa. Se ne debbono fare in minor numero che 
ila poflibile, per non augumentare di foverchio 
la truppa neceflaria pe’ detti corpi di guardia. 

224. Dalle porte fi comunica nella ftrada co. 
perta , fe noti vi fieno rivellini ; altrimenti in 
quelli, per mezzo di ponti, i quali verfo la por. 
ta, fi coflruifcono in modo , che fi portano innal. 
zare , e abballare quando fi. vuole. La parte poi 
de’ medefimi che attacca a’ rivellini fi fa ftabile 
fopra pilartri di buona e foda fabbrica j febbene 
nel mezzo di quell» parte ftabile, fi coltrili Icona 
in guifa , da poterfi elevare con faciltà . Han- 
no la larghezza ifteffa delle porte. Da’ rivellini 
fi comunica ad altre opere citeriori , fe ve ne fo- 
no, con ponti fino, alla ftrada coperta „ ove poi fi 
fa un 1 apertura nello fpalto , traviandola dalla 
linea retta , ma che conduca nella campagna , e 
che fi chiuda poi per mezzo di una barriera » 
225. Vi fono nel riparo altre porte dette fai- 
fe per comunicare nella foftata , e da quelle 
alle opere baffe , ed indi alle opere citeriori , fi- 
. tuate 
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tuate al fondo della follata. Quelle fi coftruifco- 

no o nelle cortine ove non vi fono le porte 
grandi, o dietro gli orecchioni . Conducono nel- 
la Piazza per. un cammino fcavato nel ripa- 
ro , coperto con volta, di io , o 12 piedi di 
larghezza, e di un’altezza molto minore .La 
larghezza delle fuddette porte è di 4 in 5 piedi , 
e in tempo di pace rellano ferrate dalla parte 
della follata con una muraglia di fabbrica di 4 
in 5 piedi, la quale fi toglie in tempo di af- 
fedio . 

22 6 . Se la follata è fecca , li comunica fui- 
le opere balle dalla medefima o con rampe , o 
con fcale , che fi formano verfo gli angoli fa- . 
lienti , e rientranti della controfcarpa . Dalla 
follata fi comunica al rivellino , ed alla firada 
coperta per mezzo della caponiera, facendo una 
ficaia nell’ interno di detta opera verfo le femi- 
gole; e vi fi conduce l’artiglieria per mezzo di 
ufla rampa amovibile di legno , la quale alle 
volte vi fi forma anche (labile. 

227. Si ha la comunicazione a tutte le al- 
tre opere efteriori o dal rivellino per mezzo 



di ponti , o della Follata con rampe, e leale : 
non bifogna però fidare alle fole comunicazio- 
ni, che fi hanno co’ ponti , perche quelli rotti 
in tempo di afledio , rella efpofla a ficura ftrage 
quella porzione di guarnigione, che li ritrova al- 
la difefa di quella data opera efleriore , o rella 
abbandonata prima del tempo, ritirandofi la trup- 
pa prima di fare una valida difefa . Nelle foflate 
piene di acqua, le comunicazioni li debbono fare 
per necdfità o per ponti, o per battelli. 

228. Le cannoniere fono quelle aperture, che 
fi fanno ne’ parapetti per efercitàre la difefa di 
artiglieria . Or ficcome di tutte le parti dei 

riparo, primario , e delle opere elleriori , altre 

» 

fono deflinatc a berfagliare la campagna, ed al- 
tre a difendere quella ; cosi le cannoniere li 
•debbono aprire in modo ne’ parapetti di dette 
parti , che corrifpondano al fine , al quale par- 
ticolarmente fono dirette . . Si aprono general- 
mente ad angolo retto ne’ parapetti , a 3 pfe- 
di al di fopra il piano fuperiore del riparo . 
Dicefi ginoglipra la. parte del parapetto com- 
prefa nell’altezza fuddetta; e la parte folida, che 

rima- 
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rimane tra una cannoniera, e l’altra fi dice mellone . 

zzg. Ne’ parapetti di terra , hanno le canno-' 
niere tre larghezze differenti ; la prima AB , Fig* 3 l* 
dalla parte interna è di piedi z~ ; la feconda 
*r, che dilla dalla prima di un piede, o fia 
per c m , è di piedi z ; la terza E F è di pie- 
di 9 . Per coprire al più che fi può le caffè di 
artiglieria, e coloro, chele fervono, le due pri- 
me larghezze fi fanno delle additate mifure; più 
lunga poi fi fa l’ edema per poter fcovrire mag- 
giore ellenfione di terreno nella campagna.* Di- 
ttano le cannoniere le une dalle altre per 3 tefe, 
«(Tendo diffidente tale intervallo per lo fpedito 
maneggio dell’ artiglieria . Se dunque fulla 
pianta QR S V di un dato parapetto di ter- 
ra , fi vogliano delineare le piante delle can- 
noniere ; fi divida QR da 3 , in 3 tefe , 
e da ciafcun punto didivifione, come c fi ele- 
vi la perpendicolare cD: fi prenda em di pie- 
di li , e fi tiri a QR la paralleli rmt ; fi 
prendano indi cA, e cB, ciafeuna di piedili, 
e mr y mt di 1, e DE, DF di piedi 4Ì ; fi 
conducano le rette A? , B t , rE , tF, efi 
• N avrà 
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avrà la pianta di una cannoniera . Ne’ parapetti 
di fabbrica , o di faiTo duro fi potrà la E F n?i f 
norare d; molto . 

230. Le facce de’ baftioni fon detti nate a ber- 
fagliar la campagna, il terreno lungo le capitaf 
li de’ rivellini , ed alla difefa de’ medefimi ; 
quindi fe è la campagna regolare , ed uni- 
ta , vi Mi aprono le . cannoniere ad angoli retti 
nel modo additato . Se mai però vi fia qualche 
luogo, ebe fi giudica potere effer di vantaggio 
all’aggreflore, perchè atto a collocarvi batterie,, 
che molto polfanq danneggiare la Piazza ; in 
quello cafo da tutti i liti della medefima , da’ 
quali polfa riufeire di berfagliare tal parte della 
campagna, li apriranno cannoniere, ancorché fi 
abbiano a cottruire oblique lino ad un certo gra- 
do . Inoltre ne’ terreni irregolari fi potranno an- 
che dirigere verfo quelle parti , ove fi preve- 
de , che poffa l’inimico intraprendere, e profe- 
guire i fuoi approcci r Di quelle poi che deb- 
bono difendere i rivellini p altre opere citerio- 
ri , fi dirigano alcune per difendere la folfata , 
fd altre per berfagliare lungo i ripari delle fteC, 

fe 

v 
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fe opere, in eafo, che vengano dal nemico oc- 
Cupate. 

131, Quanto alle cannoniere de’ fianchi , fi 
formerà la prima dittante dall’ angolo A 3 in F>g* 
piedi j per impedire lo fdrucciolamento delle? 
palle nemiche dalla cortina nella medefima 
t fi dirigerà la finiftra banda rs all’angolo del-' 
la fpalla C , La cannoniera verfo 1 ’ angolo del- 
la fpalla D fi fituerà a 4 tefe dittante dal mede- 
fimo , per noq renderlo debole , e fi dirigerà la 
fua banda drirta mn verfo l’angolo Q delle fe- 
migole del rivellino, affinchè retti battuta la fof- 
fata: indi cogli ftabiliti intervalli fi coftrdiran* 
no le altre nell’ intero fianco . Se poi i fianchi 
fono curvi , fi laveranno piedi quattro verfo 
l’ angolo al fianco B ; indi fi dirigerà la banda 
delira 0 q all’ angolo della fpalla D , e la fini- 
ftra all’ angolo G delle femigole del rivellino . 
Per le altre cannoniere poi , le quali feguono 
1’ una .appretto 1’ altra , fi dirigeranno le loro 
bande delire tutte all' angolo della fpalla del 
baftione oppofto , finche fi pervenga all’ ulti- 
tna pe ’l pezzo traditore , la di cui banda de- 

N 2 ftra 
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ftra farà diretta verfo l’angolo al fianco del ba- 
cione oppofto , fervendo il rovefcio dell’ orco* 
chione per la finiftra. 

•> 2.32. Le cannoniere de’ rivellini , fi dirige- 
ranno, alcune per berfagliare lungo le capitali 
de’ baftioni fino a 200 e più tefe • ed una o due 
per battere fulla ftrada coperta ; e fe avanti i balco- 
ni vi Geno controguardic , fe ne apriranno altre 
per difenderne le foffate. Le 'cannoniere delle con- 
troguardie fi aprono colle ftelfe avvertenze fatte 
circa quelle delle facce de’ bafiioni . E general- 
mente in tutte le altre opere fi apriranno le 
cannoniere in modo, che corrifpondano a quella 
difefa, per la quale fono fiate coftruite. .. 

233. Circa il tempo di fare dette aperture, 
è d’ avvertirli; che fe i parapetti fieno , o in- . ) 

tagliati nel fallo duro, o di fabbrica mafficcia; 
fi debbono cofiruire nella formazione della Piaz- 
za colle regole date di fopra ; fe fieno rivettiti 
di fabbrica, fi faranno le aparture. nella fola fab- 
brica, lafciandole piene di terra nell’ interno, e 
fi coftruiranno in tempo di pròfiìmo, attedio , 
rivelando di falficcioni le bande laterali . Se 

poi 
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poi i parapetti fieno di terra , . e 1 * inimico 
per la Umazione della campagna polla regolare 
diverfamente i fuoi . approcci ; in tal cafo te- 
mendoli di proliimo attacco , fi potranno co- 
ftruire le cannoniere nelle parti difendenti , come 
fono i fianchi, per rifpetto a’. quali fono deter- 
minati i fiti , ne’ quali deve l’inimico allog- 
giarli per batterli: in quanto alle altre deftina- 

1 

te per berfagliare la campagna, e gli approcci, 
fi faranno fubito che fieno fcoperte le mire, che 
fia raggreflòre, ed il piano, col quale abbia de- 
terminato condurre i fuoi attacchi w 

< . 

capo vir. 

Delle contromine di una Piazza di guerra, 

ARTICOLO I. 

Delle contromine in generale , e delle altre opero 
che a'd effe fi unifcono . 

2-34* T E. contromine fono que’ cammini fot- 
terranei , che fi coftruifcono nelle par- 
ti cofìitutive , e nelle opere accefforie di una 

N 3 Piaz- 



Piazza di guerra j per arredare l’ inimico irl 
tutte le intraprefe ,*che può fottcrra tentare ; e 
per isloggiarlo , col mezzo della polvere accefa 
in alcuni fornelli in detti fotterranei formati , 
da que’ fiti che deve egli neceffariamente occu- 
pare per berfagliare col cannone la Piazza. Dif- 
ferifcono dunque dalle mine , in quanto j chè 
quelle s’impiegano dall’ aggreffore come meizi 
di offefa (*) * 

235. I detti cammini fotterranei , ò fieno con* 
dotti, fi diftinguono in gallerie , ed in rami. Le 
gallerie fono qUe’ condotti , pe’ quali può un uo- 
mo comodamente camminare in piede, onde fono 
alti piedi 6 . * e larghi 4Ì » Le gallerie delle 
femplici mine non fi rivedono nè fi coprono 
con volte di fabbrica * come fi fa in quelle del* 



(*) Nel 1487. (ebbene con efito poco felice , fi 
fece la prima volta ufo delle mine con polvere , nell’ 
affedio dato da’ Genovefi alla Città di Serezoaella , 
ch’era de' Fiorentini « Nel 1503. poi dall’Ingegnere 
Pietro Navarra fi adoprarono con piò felice (uccello , 
nell’ aflcdto , che i Spagnuoh diedero al Caftello dell’ 
Ovo di quella Città di Napoli poffeduta allora da* 
Francefi • 
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le contromine * le quali debbono reggere pe ’l 
tempo maggiore , che fi poffa . I rami poi 
fono tutti gli altri condotti di minor larghezza, 
t di minore alteiza, e ordinariamente fono del- 
l’altezza di piedi 3^ i della larghezza di i-i io 
Circa i 

±36. Delle gallerie altre diconfì capitali , ed ala 
tre magiftrali . Le prime fi coftrnifcono lungo le 
capitali de’baftioni* o di altre opere* o lungo il 
prolungamento di effe 1 Le altre fono quelle* 
che fon porte parallele ò alle facce de’ battio- 
ni , e di altre opere * 0 alla direzione della con- 
trofcarpa , qualora fi formano fotto la ftrada co- 
perta i I rami che conducono a’ fornelli * alle 
Volte conducono ad un folo*e diconfi a mezzo T * 
alle volte a due, e diconfi a T ; ed alle vol- 
te conducono a tre * ed anche a qiiattro fornel- 
li j come [fi rileva dalla figura 34 * e fi chia- 
mano tripli * quadrupli ec. 

237. Tutti 1 lavori neceflarj per con tro mi- 
nare una Piazza * o fono di effettiva difefa , 
Come fono quelli , pe’ quali fi va ne’ fiti de* 
fornelli * per caricarli * e farli agire in tempo 

N 4 ‘ ©p- 
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opportuno ; o fono di precauzione per arreflare 
da principio le inimiche* fotterranee intraprefe* 
Tali fono le gallerie dette d’ inviluppo , che cir- 
condano intorno intorno la Piazza , a qualche 
diftanza dal ciglio dello fpaltd ; e le altre det- 
te di a [colto , che comunicano colle p^ime , e 
lì eftendono nella campagna e di fronte , e la- 
teralmente, per afcoltarc fe l’ inimico fi avvan- 
zi fotterra. Si dà l’adito in detti lavori o per 
rampe, o per fcale. Vi fi "introduce l’aere con 
de’fpiragli di figura conica troncata , o pirami- 
dale rivolti colla bafe maggiore verló la fuper- 
ficie interna della volta , e colla minore verfo 
I* efierna . 

238* I fornelli fituar fi debbono in tutti que* 
lìti , pe’ quali deve l’inimico condurre i fuoi 
attacchi , e ne’ quali deve alloggiare , e fituare 
le fue batterie. Quindi fi potranno difporre* 
I. lungo le capitali de’ baftioni o di altre ope- 
re , prolungate nella campagna , giacché per ta- 
li direzioni l’aggreffore con più fi cu rezza fi av-, 
vicina alla Piazza. II. lotto lo fpalto al di là 
del ciglio , e fiotto le piazze d’ armi della Ara- 
da 
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da coperta, ore deve neceffariamente alloggiare, 
e fituare le batterie. III. fotto la follata innan» 
zi le facce de’ baftioni , o di altre opere per 
rovinare la rampa , che forma 1’ inimico per la 
{alita della breccia. IV. finalmente ne’ terrapieni 
de’ baftioni o di altre opere per far sloggiare , 

> 

e rovefeiare l’ inimico , allorché vi fi fia {{abi- 
lito. 

• , 

23^. Per la difefa della Piazza debbonfi fi- 
tuare i detti, fornelli a diverfo livello . Se fon 
porti fotto lo fpalto a livello della ftrada co- 
perta fi dicono fogate ; fe a livello della folla- 
ta di prim ordine ; e gli altri finalmente , 
che fono a livello più baffo vengono detti di' 
fecondo * e di ter%o ordine etc. Si averta, che 
fe alla profondità dalla fuperficie dello fpalto 
di 1.3. in 14. piedi s’incontri rocca, o acqua, fi 
formano k fole fogate* potendofì colle medefime 
sloggiare l’ inimico da’ fiti verfo il ciglio dello 
fpalto * e fi fitutuano almeno alla profondità, 
di 8. in g. piedi , acciocché non fieno feoperte 
dalle bombe , -e non gli refti luogo per paffarvi 
al di fotto. Se poi l’acqua , o la rocca s’in- 

con- 
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contri alla profondità di 20. piedi , fi fa ufd 
de’ fornelli di prim’ ordine. Se s’ incontri alla - 
profondità di 20. fino a 28. piedi , fi poffono 
ftabilire i fornelli delle fogate, e quelli di pri- 
mo ordine i £ finalmente ritrovandoli la rocca , 

0 l’acqua alla profondità di 30. fino a 40. pie- 
di, fi poffono impiegare i fornelli delle fogate, 
quelli di primo , e gli altri di fecond* ordine . 
A profondità maggiori non fi rtabilifcóno for- 
nelli di terzo ordine , poiché fi farebbe grati 
perdita di polvere , e fi avrebbe incertezza ne- 
gli effetti i Le gallerie , ed i rami , i quali a 
detti fornelli conducono , fi diftinguonò anche in 
ordini diverfi* 

240. Circa gli fteffi' fornelli é d’ avvertirli < 

I, che quelli fotto lo fpalto fi difpongano in' 
modo , che doppiando , lo lafcino intatto ver- 
ta il ciglio almeno per la larghezza di 16 
in 8. piedi , acciocché noti manchi la difefa * 
che efercitar fi può dalla ftrada coperta. II. che 

1 fornelli tatto la ftrada coperta, noti rompano 
la controfcarpa, poiché agevolerebbond all’inimi- 
co la difcefa nella follata III. che gli altri co* 

fimi- 1 
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ftruiti. ne 4 ripari de’ bacioni , e delle opere ac- 
cefforie , Scoppiando non rovinino i rivedimene 
ti , ed i controforti ; giacché altrimenti fi fa- 
cinterebbe all’ aggreffore la formazione della brec- 
cia. IV. finalmente non dobbono danneggiare le 
gallerie, ed i rami, pc’ quali fotterraneamente 
fi comuuicai 

24Ì. Ì, 4 'drté dunque di controminare una 
Piazza di glierra deve prender di mira i due 
Seguenti òggetti < I. In ordinare le gallerie , i 
fami ) e gli altri lavori , che conducano più 
Speditamente j che fia poflibile ad arredare le 
inimiche intraprefe. II. In fituare 1 fornelli 
Sotto que’ Siti , da’ quali può l’ inimico eferci- 
tare con più vantaggiò le offefe , affinchè col 
mezzo della polvere accefà Se gli faccia il mag- 
gior danno poflibile ^ procciirando di produrre 
l’ effetto verfo quelle parti che fi vogliono ro- 
vefeiare j Senza che reffino danneggiate le altre 
addette alla, difefa. Or perchè detti oggetti fi 
Confeguifcanò, è rieceffario efaminare gli effetti, 
che produce la polvere accefa ne’ fornelli , 
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ARTICOLO IL 

V. 

Dell'effetto della polvere ac ce fa ne' fornelli , e del - 

» 

> /f regole* che ne feguono per l' arte di 
controminare . 

» 

■ » 

242. *NT O n fi dubita , che la polvere qualo* 
^ ra s’ infiamma, forma un fluido elafti- 
co , che è la caufa di tutti i fuoi effetti . Si 
tralafcia di efaminare , fe la dilatazione de’ gra- 
ni biella polvere afcriver fi debba alla fola eia* 
fticità dèli’ aere , che ritrovafi compreffo tra’ i 
pori della materia de’medefimi , o a quella del- 
l’aere, e dell’acqua infieme fciolta in vapori. 
E' inoltre certo, che qualora l’accenfione comin- 
cia dal centro , la detta dilatazione lì fa per 
iflrati sferici , oitde il detto fluido agifce con 
ugual forza intorno intorno. 

243. Se dunque un fornello , o camera li 
riempia di polvere , e fituato in materie omo- 
genee, fi faccia cominciare 1’ accenfione pe’l cen- 
tro , le parti circoftanti di materia , foffriranno 
uguale urto . Per la «qual cofa fe la refiftenza, 

che 
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che nafee dalla tenacità, e dal pefo di effe, non 
poffa vincerli dalla forza della polare infiam- 
mata , fi farà in dette parti una fen^Flice com- 
preflione, fe fono di materia comprefli'bile • e 
non ne feguirà effetto fenfibile, fe la materia è 
incompreffibile . Sfc la forza poi del detto flui- 
do infiammato fupera la refiftenza delle dette 
parti , in tal cafo faranno quelle , fpinte a di- 
ftanzè uguali y più o meno grandi , fecondocchè 
maggiore o minore farà la forza fuddetta . 

244. Uè in fine avvenga * che da una fola 
parte la refillenza della materia fia minore del- 
la forza del detto fluido , verfo quella parte fi 
produrr^ un incavo , che dicefi folido di /cava- 
tone , e la, perpendicolare , che dal centro del 
fornello fi abbaffa fu’l piano citeriore del me- 
defimo, fi dice linea di minor rcjì/ìen^a . Per la 
qualità diverfa delle materie, nelle quali fi poffo- 
no i fornelli far feoppiare ; non fi può nè ge- 
neralmente, nè con efattezza determinare la figu- 
ra di tal folido « I primi minatori , nelle terre 
preffo che omogenee il riguardarono come un 
cono , il di cui vertice è nel centro del fornel- 
lo. 
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lo. Altri filmarono, che fofle un cono tronca» 
to colla fui minor bafe verfo il fornello . Ne- 
gli ultin^ tempi , comunemente fi è (limato ef? 
fere un paraboloide (*) . 

245. Dall’ efpericnze fi è rilevata, che un 
fornello moderatamente caricato , fe fi fa dop- 
piare in terre predo che omogenee, produce un 
folido di fcavazione , eh’ è un paraboloide , il 
di cui fuoco è nel centro del fornello, e’1 dia- 
metro della fua bafe è doppio della linea di 
mir.or refiflcnza ; e qualora la polvere agifee da 
forto in fopra , le materie elevate nella maggior 
parte ricadano in detto incavo , Se fi carica fo- 
vrabbondantemente, febbene il folido fis* parabo- 
Ioide, pure fi fa di maggior grandezza , e ’l dia- 
metro della fua bafe fi fa anche maggiore del 
doppio della linea di minor refiftenza , nè le 
materie ricadono nell’incavo fatto. 

246. Scoppiando il fornello moderatamente 
caricato in materie quafi che incompreflibili , 

tra 

* — f ■! »IH ■ || ■ ^ 

{*) Tale è il fentimento di Valier, di Du Lacq , 
di Deidier, e di altri . 
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tr-a le quali lì annoverano le muraglie , ed il 
tufo molto duro , il folido fuddetto fi può pra- 
ticamente prendere come un cono troncato , in 
cui il diametro della baie maggiore è anche 
doppip della linea di minor refiftenza. Crefccn- 
do la carica, fi fa di figura div?rfa. I fornelli 
poi , che fi fan fcoppiare- in materie eterogenee, 
formano incavi di figure irregolari (*). 

247. Per determinare almeno per approfliraa- 
zioqe , quali fieno le cariche moderate , delle 
quali è da farfi ufo, acciòcche il folido di fca- 
vazione abbia il diametro della fua bafe doppio 
della linea di minor refilfenza , e che le mate- 
rie follevate ricadano, nell’ incavo fatto , fi è 
dall’ efperienze rilevato . Per far faltare in 
aria una tela cuba di materia , fe è di terra 
mefcolata con fabia vi abbifognano 11. libre 
di polvere • fe è di terra ordinaria , e comune , 
libre 12.; fe è di fabia forte, e tufo libre 15. 
Se è di fabbrica libre 16. , e qualora quella è 
. . •; mol- 

(*) Tutti detti Sperimenti fi rapportano dal Pap*- 
pni , nel lib. 3. della fua Architettura Militare . 

\ 

I 
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molto antica libre f 8. . E fe finalmente la ma- 
tena è rocca , ve ne abbifognano libre 20. (*) . 

248. Determinate fiffatte cofe ; ficcome qualo- 
ra fia nota l’ indole del folido di fcavazione , fe 
ne può avere la folidità in tefe cube* così qua- 
lóra fia conofciuta la qualità della materia , in cui 
il fornello deve fcoppiare j fe fi faccia come una 
tefa cuba al numero delle tefe cube del folido, 
che fi vuole elevare , . così il numero delle li- 
bre di polvere neceffarie per far faltare-una te- 
fa cuba di terra della fteffa qualità ad un quar- 
to proporzionale , fi avrà la quantità della ca- 
rica ricercata. 

247, Si noti , che qualora fia data la lunghez- 
za della fupcrficie , che fi vuole collo fcoppio 
di qualche fornello far faltare , fi rende fempre 
nota l’intera fuperficie , che ferve di bafe al 
folido di fcavazione, la finta di minor refiften- 
za , e la grandezza del folido ; è notp fi rende 




(*) Si legga il cap. 18. dei Trattato delle mine del 
Sig. D’ Etien Maggiore di Artiglieria , ed Ingegnere 
dt Schaumbourg-Lippe , il quale allicura aver fatto 
sì fatte eOserieaze . 



Digitized b’y Go^gle 




f 



■ ' 

altresì il fito del foratilo. Sta /infatti \A C la.-FiUfr 
data lunghezza, incerchio , che avrà confimile : 
diametro , farà la fùperficic della , bafe del' foli-i 
4 o, ed elevandofi la perpendicolare BO ugnale», 
a BC, farà Q il centro del fornello, e BO la : 
linea di minor refiftenza ( n. 145. e 24^. ),. Per; 
la determinazione del folido, ficcome pelle terre 
omogenee è un paraboloide , così il fuo profilo- 
A DC è una parabola, di cui O nè il fuoco {> 
onde farà CO uguale a BF diftanza dell’ordi- 
nata alla direttrice . Quindi fe dalla nota OC^ 
poiché è noto il fuo quadrato , eh’ è uguale al t 
doppio quadrato di BO, fi toglie la linea di mi- 
nor refiftenza , fi determina O F y e colla fua metà - 
fi ha DO, la quale aggiunta a BÓ, dà fin- 
terà. altezza dei paraboloide « fe la fua metà 
fi moltiplica per la bafe, fi ha la folidità dello 
Beffo. Se poi il fornello fi fa fcqppiare in un» 
muraglia; fi determinerà il folido come un co- 
no troncato , lo che fi può facilmente efeguir$ 
per le cofe dimoftrate neila Geometria, fplidà . 

250. Si noti anchd, che la figiuraJa più van- 
taggiofa del fornello. , o della camera in cui 

O tipo- 
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riponer fi deve la pólvere, farebbe la sferica, po- 
t 'odofi con «fla augumentare al pili che fu pofli- 
b»le gli sforzi , che foffrono i punti dell’ interna 
Superfìcie j pure il coftume è di farla cubica , 
non folo perchè ne riefce piu facile la coftru- 
wone , come anche , perchè fi può formare pii» 
debole la faccia » che è parallela alla fuperficie 
di quella materia, che fi deve far faltare in aria, 
q rovefciare , Pèr determinarne poi la grandez, 
zi , fa pendoli per efperienza che 8 0 libre dy 
polvere occupano ad un di, prefib uno fpazio di 
un piede cubico ; fe fi faccia come 80 libre 
al numero delle libre determinate per una datf 
aurica, cosi |-ad un quarto proporzionale, da* 
ra la radice cuba di effo il lato interno del cu* 
bo , che deve fcrvirc come Camera della cari- 
ca neceffaria . Si avverta. Che ficcome fi ha bi* 
fogno di var) materiali per riveftire la detta 
camera, e per riporre in e(Ta U pólvere • così 
fi deve augumentare la fi» grandezza, l pra- 
tici l’ augumentano fino al terzo di pili di quel- 
la , che fi è nel modo efprcffo di (opra deter* 
minato . •* ' « • 

ZJI» 
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251. Circa le cariche de’ fornelli , molte tavo- 
le fi ritrovano calcolate, tra le quali quelle del 
Signor Valier . Il medefimo fulla ipotefi che 
il folido di fcavazione folle un parabolòide , in 
cui il diametro delle bafe è doppio della li- 
nea di minor renitenza , avendo fatte 1’ efpe- 
rienze sù terreni dì terra mefcolata con fabbia; 
.ftimò che le cariche feguir dovettero la ragio- 
ne de’ cubi delle linee di minor refiftenza , e 
perciò le determinò rifpetto alla linea di un 
piede fino a quella di 40 . Tuttoché fiffat* 
te tavole fi fieno calcolate intorno alla det- 
ta qualità di terre } fe ne può far ufo nel- 
la pratica fenza fenfibile errore, anche per tut- 
te le altre materie , nel modo che fegue , Si fup- 
ponga che fi abbia a regolar la carica per un 
fornello, che fi voglia far feoppiare nella fabbia 
forte , in cui la linea di minor refiftenza fia di 
piedi u; fi cerchi nelle tavole, la carica conve- 
niente a quefta linea ; ed il numero delle.libre, 
che f efprime , fi divida per 11., il quoziente 
darà ad un di predo il numero . delle tefe cu- 
be del folido di fcavazione , la cui linea di 

O z mi- 
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minor refiftenta è di piedi I». , giacché ir, 
libre fono fufficienti per elevare una tefa cuba 
di quella terra , per cui le tavole furono coftrui- 
te . Per la qual cofa aggiugnendo 4. libre di 
più per tefa cuba, richiedendofene per la fabbia 
libre 15. ( n. 247. ), lì avrà la carica neceffa- 
ria pe ’1 propofto cafo . 

152. Volendoli determinar le cariche ne' cali, 
ove il diametro della bafe del folido di Scava- 
zione lìa il triplo, il quadruplo ec. della linea 
di minor renitenza; non li può colle cofe dette 
di fopi*a efeguire . Da alcuni Autori , che han 
trattato delle mine li è * cercato di dimoftra- 
re, che le cariche debbano in quitto cafo elle- 
re nella ragione de* cubi de' raggi de' globi di 
comprel&one , qualora i fornelli fcoppiano in 
materie omogenee compreffibili. Ciò farebbe ve- 
ro , fe la polvere accefa delle diverfe cariche fi , 
dilatalfe in uno fpazio collante , e non li tro- 
vale minor refiftenza nella parte fuperiorc , 
verfo la quale deve fare il fuo effetto . Onde 
avviene, che coll’ accrefcere le cariche, non fi ac- 
crescano del pari i diametri delle bali de’folidi 

fud- 
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fuddetti ; 'e qualunque fia quello accrefcimen- 

* * 

to, deve avere un limite, che fi abbia a reputare 
come il malfimo . Mancano su quello partico- 

•*s , t 

lare dell’efperienze per decidere dell’ accrefcimen- 
to, che poffono ricevere colle cariche fovrabon- 
danti i folidi di fcavazione , ed i diametri .del» 

. le loro bafi ; quindi non può farfene ufo per Tor- 
te di controminare. 

453. Il Sig. Belidoro ha creduto , che pofla 
il diametro del folido di fcavazione effere fei 
volte maggiore della linea di minor refifienza ; 

. e perchè fi produca tal’ effetto , dà la feguente re- 

r ** 

. gola pratica per determinare la carica . Molti- 
. plica per 3 la linea di minor refiftcnza , e’1 pro- 
dotto per 100, e col numero che ne rifulta 
determina le libre della polvere necefTaria *• Fece 

infatti egli fcoppiare nella Scuola pratica te- 

\ 

nuta in Verdun Tanno 1759. un confimile for- 
nello, avendo dato alla linea di minor refiftenza 
-12 piedi, ed alla carica 3600 libre; fi produfle s - 
un incavo, in cui il diametro della bafe era di 
72 piedi in circa; e le materie furono sbalzate a 
grandi diftanzc . Nel 17^2. il Sig; di Febure ne 
•* ’ / O 3 , fcf 
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fece ufo nell’attacco di Schweidnitz . 

254. Dalle cofe fin qui dette in quello Ar- 
ticola ne fegue I. Che per controminare una 
Piazza , non fia da farfi ufo di cariche fovra- 

- bendanti , affinchè il diametro della bafe del 

- folido di fcavazione fia doppio della linea di 
minor réfiftenza , e le materie follevate ricada- 
no nell’ irtelfo incavo , fenza che vi fi polla 

1 ’ inimico alloggiare II. che per conquaflare 
" N , 

un terreno omogeneo « piano per una data Iun- 

ghezza , i fornelli porti alla ftefla profondi- 
tà , debbano tra loro diftare non pili del dop- 
pio, nè meno di una volta e trequarti della li- 
nea di minor refirtenza ; giacché elfendo piò di- 
ttanti vi refterebbe del terreno non rotto , ed ef- 
fendo pili vicini , qualora è feoppiato il primo 
fornello , il fecondo fi sfogherebbe verfo il me- 
defimo , trovando verfo quella parte minor refi- 
ftenza , che verfo la fu perfide ‘del terreno . 
jj, 255. Elfendo inoltre ADC il profilo del fo- 
lido di fcavazione, O il centro del fornello; l’an- 
golo A OC farà retto ; e femiretto ciafcuoode* 

4 due O C O A B . Se perciò fi voglia far fàltqfc 

V: . pie. J 
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pili volte il fito B ntl piano A C con fornelli j*, 
di diverfo ordine*, fc gli angoli A B D CBF , 

che il piano AC forma cogli altri BD, BF 

' » 

fieno femirctti, tutti que’ fornelli, che fono tra* 
medefi mi comprefi , faranno atri a rovefciare det- 1 
tù fito, e gli altri che ne fono fiiori il lave- 
ranno intatto . Inoltre e {Tendo G , H , R i for- 
nelli, co’ quali fi voglia far faltare piU volte il 
fito B; deve il fornello A dittare dall’altro G 
almeno per la linea di minor refittenza di G * 

4*1 fornello R d? H per la linea di minor re- 
fiftenza di H; anzi per gl’incavi, e voti, che 
/x poffono nel terreno incontrare e per 1’ efat- 
tezza delle cariche, che con difficoltà fi può con- 
seguire , fi dà a tali dittarne un quarto di pih 
della linea di minor «Gftenza . Onde ne Tega» 
ancora, che le gallerie, ed i rami tanto di un 
ifteflo ordine, che di ordine diverfo, debbano di- 
ttare da’ vicini fornelli almeno per una volta 
td un quarto la linea di minor refiftenza cle’me- 
defimi . . . ■ \ • 

. . r' • ' • • .. 

. * « * . . v . • + 

*\ • - a * .« ; * 

O 4 

' * ** ,* 
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A R T I C O L O I|L 

i / t . * • v ^ * * . f r - w ' * , 

Si determinano i fornelli per le contromine in un 

» * \ . * . # * # . # . ♦ # ' 

profilo di una Pianga di guerra . 

, ' * \ I - - 

Hfr 37. Q* la dato il profilo MN.,- Per detenni» 
^ nare< fotto lo fpalto i fiti de’ fornelli 
delle fogate \ c quelli di primo , « di fecondo 
fardine ; dal punto A fu A N fi prenda AB di 

10 piedi in circa ; ed al dettò punto B fi fac- 
cia con BN l’angolo NBC femiretto. Si pren- 
da indi BG di p in io piedi , fe tale è la prO> 
fonditi, alla quale convenga limare il fornello, 
ed elevata da G la perpendicolare GH fu BN, 
che incontri la BC in H ; darà queftò punto il 
dito pe’l fornello della fogata (n. 240. ). Impe- 
jwcchè giuramento caricato, Scoppiando, eleverà 

11 terreno fino in B , e non più oltre verfo il 

ciglio dello fpalto ; e prefa G tn uguale a B G , 
J’eleverà fino in m verfo la campagna ( 0.255.); 
onde farà atto adisloggiare l’ inimico, fenza in* 
debolire la difefa della ftrada coperta. . •> 

257. Dal punto R diRante dal livello della 
foffata da 2 in 3 piedi , fi tiri R O parallela s 
• »f df V ;• I Q.S; 
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Q$, c fi prolunghi fino a che interfeghi BC in 

• i 

O. Ciò fatto, fe HO è uguale, o maggiore di 

\ é 

una volta , ed un quarto di H G ; farà O il fita 
del fornello del primo ordine » Se poi ne fia mi- 
nore, bi fogna, che il fornello O fi ponga fem- 
ore dittante da H per una volta ed un quarto 
della fteffa HG ( n. 155. ) . Infatti abbaflata 
da O fu A N la perpendicolare O I , facendoli 
quella uguale ad IB; per l’angolo femirettp 
1 BO, eflendo'il fornello giuftamente caricato, 
ferà Tempre il fuo effetto da B verfo N ; perciò 
farà atto a far faltare gli alloggi , e le batte- 
rie, fenza rompere il parapetto della ftrada co- 
perta, ficcome fu Inabilito (n. 240. ). 

♦ 258. Si prenda da O verfo C OE che non 
fia mai minore di una volta ed un quarto di OI, 
potendola augumentare a proporzione , che farà 
neceffario per impedire , che l’ inimico abbia il 
libero paffaggio per di fotto . Non fi accrefca 
però di foverchio, per non confumare nelle ca'-. 
r-iche molta polvere, e farà E il Gto de’ fornel- 
li di terz’ ordine , come fi può chiaramente dU 
inoltrare , ^abballando la perpendicolare ET. 

* 59 - 

1 

■4 • 

* 

r . 
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25<?. Per avere fotte fa Grada coperta i for- 
nelli di primo* e fecond’ordioe; fi prenda la FL 
di piedi io in 12, e fi faccia l’angolo YFK 
fecniretto : ed indi, operando o come fopra , o 
facendo interfegare le parallele Q R , ED colla 
FK, fi avranno i fui de’ fornelli Z, e D, i qua- 
li lafciando intatta la controfearpd , faranno at- 
ti a far faltare gli alloggi, e le batterie . fituate 
fulla Grada coperta . 1 << J 

160. Per fituare i fornelli al livello dellla 
follata, o alquanto al di fotto, ne’ ripari de' ba- 
Gioni , o di altre opere, per rovesciare gli allog- 
gi, e le batterie formate full’ alto della breccia; 
bifogna riflettere. I. che per formarli una ram- 
pa acceflibile all’ inimico , bifogna che il ripa- 
ro fia rovinato almeno nella metà dell’ altezza, 
poiché così li avrà un materiale fufliciente a co- 
Gruirla. II. che per far faltare gli alloggiamen- 
ti fuddetti , Senza rompere il rimanente del ri- 
veGimento del riparo, ber non agevolargli viep- 
più 1 ’ adito nella Piazza ; il fornello Scoppian- 
do- , deve agire in fraterie eterogenee , onde 
non fi potrà avere un metodo e fatto par determi- 
nar- 

* 
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narne il (ito ( n. 246. ) . Quindi fi deve cercale , 
che almeno ad un dipreffo produca 1 * effetto Tuo 
dalla metà dell’ altezza verfo l’alto della breccia. 

261. Sia intanto BXM il profilo fatto fu una Fig- 3 *- 
faccia di baftione , e Q il fito dove 1 ’ inimico 
può alloggiare . Si fupponga DE divifa ugual- 
mente in F, e da F fi tiri F G , che faccia con 
BY nel punto G l’angolo FGB femi retto . Si 
prolunghi G F fino a che incontri la 4 inea del 
piano del * riparo - Su QG fi elevi la perpen- 
dicolare FH, che incontri la BG in Hj farà 
quello il fito del fornello , il quale moderata- 
mente caricato , facendofi fcoppiare , eleverà il 
terrapieno da F verfo Q . Imperocché effendo 
retto l’angolo HFG, e femiretto l’altro FGH, 
farà anche l’angolo G H F femiretto, onde pren- 
dendo R F uguale ad F G , retto fi farà àngo- 
lo RHG, e farà H F la linea di minor rriì- 
ftenza . Se il mallo che fi oppone alla forza del- 
la polvere , folle omogeneo , fi rovinerebbe per 
tutta radendone R'G j ma 1 * effetto verfo la 
parte F G viene impedito dalla fabbrica del 
viveflimento , t- della fua fcàrpa , comanche 
*' - ‘ dalle 1 



dalle materie cadute dalla breccia , le quali for- 
mano la rampa • e ficcome per effere quella accef- 
fibile deve avere la lunghezza del fuo pendìo al- 
meno uguale al doppio dell’altezza ; cpsì di E G 
fi farà maggiore la bafe fua , anche pfcrchè le 
materie dirupate, e di poca liga , naturalmente 
formano un angolo minore di gradi 45. (0.64. ). 
Per la qual cofa facendofi il maflo di detta rampa 
maggior# di quello, che viene efpreffo dal trian- 
golo F E G ; la forza della polvere infiammata 
troverà verfo F Q minor refiftenza ; onde fi sfo- 
gherà con maggior forza da F verfo Q per una 
lunghezza Tempre maggiore di FR, o fia della 
linea di minor refifienza, ma non determinabile 
efattamente . 

2 < 5 2. Si noti , che fé il riparo del balli one 
fia talmente eflelò , che 1’ inimico fi poffa al- 
loggiare verfo X allora o il fornello H fi 
dovrà fituare pili in dentro , o fe ne ftabilirà 
un altro come.L, che dilli dalla fcarpa .inte- 
riore, e dal fornello H per una volta, ed un 
quarto la perpendicolare , che da detto punto 
L fi può elevare fu BH, e perviene al piano 
fupcriorc del riparo. 263. 
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%6$. Per limare finalmente i fornelli fotto la 
follata, avanti le facce dell’opera , ove l’inimico 
fa breccia ; fi tiri a B Y eh’ efprimc il livello 
della foflata la parallela IK alla diftanta di 
una volta, ed un quarto la linea di minor refi* 

(lenza de’ fornelli di prim’ ordine. Si prenda Et 
uguale anche a detta diftanza, ed abbacando da 
* la perpendicolare t S fu I K , fi avrà in S il 
firo cercato. Se poi non vi fieno fornelli di pri- 
lli* ordine , il (ito di effi fi avrà con illabilirli v , 

IO o 12 piedi fotto il livello della follata , 
colla dovuta difianza della fcarpa ; lo che è 
chiaro per le cofe anzidette. 

ARTICOLO IV. 

i 

Delineate nella pianta di una Piatta di guerra 

i Jìti de' fornelli di ogni ordine colle gallerie , . 

e co rami , che vi danno f ac ceffo . 

164.. /~\ Uanto alla delineazione de* fornelli delle 

fogate, e fuoi rami; rapprefenti X la pi*. 3 9 . 
pianta di una Piazza di guerra, ed MN il prò- * 37 ' 

filo co’ fornelli . Si prenda nel medefimo Hr 

/ 

ugua- 
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uguale alla diftanza orizzontale de* punti A , e G. 
Si tirino alle linee efprimenti il ciglio dello fpal- 
to le parallele EO EQ, che ne dittino per Hr; 
ed io effe faranno i fiti di tutti i fornelli , i 
quali doppiando , lafceranno intatta quella par- 
te dello fpalto , che ferve di parapetto alla ftra- 
da coperta , come è chiaro per le cofe già dct- 
te . Per determinarne la pofiz,ione , fi prenda- 
no fulle parallele tirate , i punti H , H ugual- 
mente dittanti dalla capitale A E prolungata, e 
tra loro pe ’l doppio della linea di minor ce- 
fittenza HG nota nel profilo, o almeno per una 
volta , e tre quarti . Ciò fatto colla fletta dop- 
pia diftanza , da H innanzi fu dette parallele 
fi fegnino i punti K, e fi* avranno i fi ti cercati 
pe’ fornelli delle fogate. Si avverta, che fe nelle 
capitali degli angoli falienti , e rientranti vi fi 
formino de’ rami, allora i punti H » e H deb- 
bono dittare da’ medefimi ciafcuno per una vol- 
ta , ed un quarto la linea di minor rcfiften* 
za ( n. 255.) ; e tra loro confequentemente per 
due volte , e mezzo la medefima , acciocché i 
fornelli non sfoghino ne’ rami fuddetti . 
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z6$. Si dà Faccetto alle fogate dalla ftrada 
coperta o con rampe r o con gradini , fecondo 
che lo fpalto è più o meno rapido j coftruendo 
per due fornelli un ramo i che conduca ad un 
punto intermedio a’ medehmi , comunicandovi 
con due altri j^mi trafverfali ; e farà f intero 
lavoro formato a T , Si poflono ftabilire le fo- 
gate anche lungo il prolungamento delle capita- 
li E M , per arredare i lavori dell’ inimico ; 
ed anche in altri lìti dello fpalto, e della vici* 
na campagna, 

7.66. Per delineare i fornelli del prim’ ordi- 
ne, fituati fotto lo fpalto; fi prenda XO fu ì 
profilo , che è la diftanza orizontale de’ pun- 
ti A , ed I . Si tirino F R , F R parallele alle 
linee efpritpenti il ciglio dello fpalto, che ne 
dittino per XO, l e facendoli indi lo fletto , che 
fi è fatto per le fogate, (ì faranno ttabiliti i fiti 
de’ fornelli fudd^tti r - . .. '• 

i 2 , 67 . Vi fi dà l’ accetto, o con rami, che vi 
conducono dal piano della foflata, limili a quel- 
li delle fogate; oppure con cottruire una galle- 
ga magiftrale NPQ al di fofto della ftrada 

CO- A 
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coperta lungo la controfcarpa , e da quella per 
mezzo di rami a T fi può avere accedo a’ for- 
nelli , come fi olferva nella figura . In tal ma- 
niera fi ha il vantaggio di arredare 1’ inimico 
negli attacchi fotterranei e nella difefa della 
fodata , che con cammini fotterrj^ei può intra-* 
prendere da dietro gli alloggiamenti fatti fullo 
fpalto - Si entra a quella galleria magillrale , 
facendo delle porte agli angoli falienti, e ricn- 
franti della controfcarpa , anche per farvi circo- 
lare l’aria più facilmente. 

» * 

- 208. Si fogliono anche fare nella muraglia 
della controfcarpa delle feritoje per agire col- 
la fucileria dalla galleria nella follata . Si fan- 
no verfo gli angoli falienti , e rientranti de’ 
piccoli magazzini per riporvi tutto ciò che fer- 
ve per la difefa delle contromine .'Se la Piaz- 
za è di molta edenfione , verfo gli angoli fa- 
lienti , ove la controfcarpa gira in archi cir- 
colari , fi podono formare de’ fotterranei atti 
per efercirar una valida difefa nella follata . 
•Se mai la controfcarpa non è rivellita di fab- 
brica , la galleria magiltrale .fi potrà codrui- 
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fc fotto la banchina della ftrada coperta. 

2 6g. Si noti , che qualora la controfcarpa è 
riverita di fabbrica , nella galleria, di diftanza , 
in diftanza li poflono coltruire delle travede di 
fabbrica di % piedi in circa di larghezza col, 
palfaggio vedo la parte dello fpalco , con 
delle porte per impedirlo, quando fi voglia, per 
poterla difendere più efficacemente . Se G fac- 
cia tal galleria larga piedi 6 ; e alta 7 , 6 . 
vi fi coftitruifcano vedo le travede, de’ cam- 
mini da fuoco fporgenti nella fuperfeie del- 
la controfcarpa , potrebbe fervide di alloggia- 
mento fi curo , e comodo in tempori affedio ad 
una parte della guarnigione , che potrebbe effer 
pronta a foccorrere le opere efteriori , e la (tra- 
cia coperta fpeditamente . I letti pe ’1 come- 
do della guarnigione fi potrebbero fituare per 
lungo nella parte della galleria corri tpondento 
allo fpalto , facendoli lunghi 3 piedi; r. ‘dando 
uno fpazio di 3 akri piedi , per poter for fuo- 
co per le feritoje . Si avverta anche che nell* 

imboccature , che i rami hanno nelle gallerie , 

» 

vi fi coftruifcano anche delle sporte , per toglie- 

« * - V 1 

P re 
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re la comunicazione all' inimico , qualora in 

V. ' 

qualche ramo li fìa introdotto , 

370. Stabilendo l’inimico falla ftrada coper* 
ta le fue batterie yerfo gli angoli falienti , da 
una parte, e l’altra della capitale per battere le k 
facce, ed i fianchi, fotto dette parti, coftruir fi 
debbono i fornelli, fenza che diftruggano, fcop- 
piando, la controfcarpa , la gallerìa magiftrale, 
e la capitale, fe fi voglia di quefta far ufo per 
dare accedo ai fornelli fotto lo fpalto degli an- 
• goli falienti , Quindi debbono dittare tra lorp 
pe ’l doppio della iine* di minor refiftenza , e 
dalle dette gallerìe per una volta ed un quarto , 

*71, Inoltre nelle Piazze 4 ’ armi degli ango- 
li rientranti , (e fono molto fpaziofe , l’ ini- 
t. xnico vi fitqa le fue batterie in forma circola- 

re , come nella figura fi vede : perciò colla 
^diftanza di una volta ed un quarto la linea di 
. minor refiftenza , sì dallo fpalto , che dalla 
«ontrofearpa, bifogna deferivere un arco circolaro 
fu del quale, fi dall’ una, e dall’altra parte del- 
la capitale colle {tede avvertenze, fi determina- 
no i fati pe’ fornelli . Se poi la piazza d’ ar- , 

• • 
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mi k arguita , fi lìtui un fornello verfo la drit- 
ta, e l’altro verfo la finiltra della capitale col- 
le debite dtflanze, 

272. A’ detti • fornelli fi può dare adito 0 
Col mezzo di' rami che partono dalle gallerie, 
capitali, come fi oflerva nella figura 39., o con 
fami che partono dalla galleria Magiftrale, tra- 
viando, e facendo angoli, fe il fito è fpaziofo, 
riufcendo in tal guifa più difficile all’ inimico 
incontrarli ’ giacché quantunque per 1? gallerie 
capitali , fi vada pifi fpeditamente incontro al 
minatore nemico , pure quelli con faciltà può 
trovarle , e fventarlc , effendo le direzioni delle 
capitali determinate , 

273. Se poi vi fieno delle opere eftèriori fili- 
lo (paltò , che fi vogliano minare , farà ne- 
ceffario prolungare le gallerie capitali delle piaz- 
ze d’armi , ed al termine di quelle , nella cam- 
pagna fare de’ fpiragli di figura conica (n. 236. ), 
che fieno del diamentro di once 4 in circa nel- 
la bafe minore • e di 6 in 8 nella maggiore. 
Si fitua alquanto fotto la bafe fuperiore di 
tali fpiragli* una graticola di ferro , acciocché 
. P 2 fini" 
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l’inimico non gitti per efli ne’ rami , e nelle 
gallerie, granatele mirti puzzulenti. Si avverta, 
che i rami, che prendono origine dalle gallerie, 
e conducono a’ due fornelli laterali , ' fi poffono 

i 

prolungare verfo la campagna , ed aprir fi pof- 
fono in efli altri rami trafverfali; e ferviranno 
per lavori di afcalto, per fentire anticipatamen- 
te ciò , che F inimico opera fotterra 
. ^274. Per determinare i fiti de’ fornelli nel- 
1’. interno de’ baftioni , e delle opere efteriori , 
affinchè fi porta recar gran danno all’ aggreffore , 
qualora alloggiato fi fia full’ alto della breccia; fi 
prenda nel profilo; delia fig. 38 HE; fi tirino 
indi alla Magirtrale della faccia del bartione, o di 
gì g, altra opera,, dalla parte interna le parallele ps, 

pj, le quali ne diftino per HE. Si ftabilifca- 
no i primi fornelli K , k , che fieno tra lo- 
ro dittanti per due volte e mezzo la linea di 
minor refiftenza , fé vi fia galleria capitale , 
e per fole due volte, qualora non vi fia . Sul- 
le fteffe parallele colle fteffe diftanze fi de- 
terminino gli altri fornelli fino però che fi 
giunga a io. tefe più 'in quà dagli angoli del- 
le fpalle. • £ . 275. 
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275. Se il baftionc è voto, fi dar^ l’acceflò 
a’ detti fornelli con rami a T , che prendono 
origine da una galleria magiftrale, che ditta da* 
fornelli medefi mi per una volta, ed un quarto 
la linea di minor refiflenza , acciocché non. re*’ 
fti Atterrata dallo fcoppio di etti. Se poi il ba- 
cione è pieno , fi forma una galleria capitale;, 
la quale colle fue diramazioni .Conduca alla ma* 
giftrale,e da quella fuffeguentemente fi dà 1 adi- 
to a’ fornelli con rami ; ovvero fenza far ufo 
della galleria magittrale, fi comunica a’ fornel- 
li, come fi offerva nella figura. Si dà l’ingrefc 
fo a dette gallerie pe’ loro eftremi, e vi fi fan 
•fempre de’ fpiragli verfo gli angoli fallenti. Lo 
fletto ha luogo per le opere citeriori , nelle quali 
fi poflono anche fituare de’ fornelli verfo le fe- 
xnigole , ove deve l’ inimico Affare le batterie 
in breccia, e vi fi dà l’ accetto o dalle gallerie 
Capitali, o dalle magiftrali." - 

. 27 6 . Per delineare le mine di fecon d’ordine, 
fe quelle fono fotto lo fpalto , fi prenda E D nel 
profilo dell? fig*37-, efprimente la diftanza ori# 
zontalc tra A , e T . Si tirino al ciglio del- 

P ì lo 
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tìt‘ lo fpalto le parallele EO, EO, che ne di- 
ttino per ED. Indi fi fituino fu dette parallele 
i primi fornelli verfó gli angoli falienti , che 
dittino tra loro pe ’1 doppio , o almeno per 
una volta e tre quarti la linea di minor reft- 
ttenza efprefla nel profilo da ET , fe non -vi 
Tono gallerie capitali; le* quali fe vi fono, deb- 
bono dittare per due volte e mezzo la ftefla E T. 

Gli altri fornelli fi fegnino in feguito, fecondo 
è detto per quelli di prim* ordine* 

177. Nelle Piazze d’armi degli àngoli falien* 

j ' J 

ti fi ftabilifcano foltanto rami di precauzione , 
non effendovi fito fufficiente per collocarvi de* 
fornelli- Nelle altre degli angoli rientranti, fi 
poffono fituare due fornèlli per ciafcuna , colle 
regole date ( n. I54. e 255. )- ' ’ 

Si tirino alle facce de’baftioni, de* rivellini, 
delle controguardie/e di altre opere efteriori , le 
parallele alla diftanza uguale alla linea di mi- 
nor refittenza , che hanno i fornelli di mine in 
tali fiti, la quale fi è gik determinata nel pro- 
filo; e fu tali parallele fi determinino i fornelli 
coll’ ifteffe regole date* 

178. 

• * I 

i ^ 
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178. Le gallerie magiftrali di fecond’ordine fi 
CoAruifcono fidamente ne’baftioni, ne’ rivellini , 
ed in altre òpere efieriori, e non già fatto la Ara- 
da coperta- per mera economia. Si lituano al di 
fottQ di quelle di prim’ ordine, acciocché per mc2* 
ito di fpiragli vi fi pofla far comunicare l’aere* 
Alle fuddette gallerie* fe fono ne’baftioni voti, 
vi li dà l’ ingrelfo con gradinate coftruite negli 
eftremx P, eP; fe fono poi ne’ pieni - , li forma 
Una galleria capitale! comunicante colla magi. 
Arale* facendo l’entrata in R. A quelle de’ ri- 
vellini fi Comunica con una galleria capitali j 
che viene a terminare nella piazza nel mezzo 
della cortina, avendo 1* ingrelfo in X. Sotto 1* 
Arada coperta , e lo fpalto fi comunica con gal- 
lerie capitali procedenti da’ baAioni , e da altre 
opere eAeriori , come li rileva dalla figura* 

27^. Dalle gallerie magifirali fi dà adito a* 
fornelli fotto alla folfata con rami a T . Si 
unifcono i fornelli fotto lo fpalto da 'due in 
due con un ramo, dal cui mezzo fi comunica 
con una galleria o magi Arale , o capitale , o 
finalmente con qualche ramo di quelle gallerie, 

P 4 che 



che danno Tacceffo a’ fornelli fotto alla foffata ; 
pelle quali .gallerie fi fanno anche de’ rami di 
precauzione , come S , S atti per diftruggere lo 
fpalleggiamento , che deve l’inimico nella fofla. 
tacoftruire, qualora ne intraprende il paflaggio. 

ago. Ne’ fornelli fotto lo lpalto avanti le 
piazze d’armi degli angoli rientranti , ed a quelli 
fotto le medcfime ,, fi comunica con una galle- 
ria capitale , la quale ha due diramazioni f una 
che conduce al baftione , « l’altra al rivellino. 
Sotto le piazze d’ armi degl) angoli falienti , non 
efTendovi fornelli di fecond’ ordine, fi fanno fol- 
tanto due rami di precauzione. Tutte le galle* 
rie di queft’ ordine fi fanno comunicanti , per 
• poterfi per mezzo di effe con più. faciltà eferci- 
tare i foccorfi negli attacchi fotterranei ; ficco- 
me più chiaramente fi ravvifa nella figura, av- 
vertendo che fieno coftruite fotto quelle di pri- 
mo ordine „ Coftruir fi debbono i fpiragli ne* 
fiti 1 ove colle medefime s’ interfegano , per ave- 
re fiffattamente la circolazione dell’ aere , e per 
poter dalle fteffe gallerie fuperiori gittar fuoco 
«elle inferiori , qualora i’ inimico fc ne xmpa- 

‘ dro* 
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dronifca. Inoltre debbono lé une culle altre co- 
municare per mezzo di gradini . 

281. Nelle Piazze di guerra non fi debbo- 
no regolarmente coftruire gallerie , e mine di 
terz’ ordine . In alcuni cafi particolari vi fi co- 
ftruifcono come opere di precauzione. Così fi 
pratica nelle Piazze porte su qualche altura . 
Per opera di precauzione verfo la metà dello 
fpalto fi fcava intorno intorno una follata , e 
fi riempie di materie slegate, perchè non porta 
l’ inimico profeguire i fuoi lavori fotterranei , 
o pure fi può coftruire una galleria d’invilup- 
po con de’ rami verfo la campagna. 

282. Circa le contromine di qualunque ordi- 
ne, fi noti I. di non fmuovere il terreno , nè 
mettere materiali ( di poca tenacità vicino le 
gallerie, ed i rami fifuati fotto lo fpalto, poiché 
non fi potrebbero in cafo di bifogno aprire altre 
gallerie, ed altri rami per andare incontro all’ ini- 
mico , ed arredarlo ne’ fuoi lavori fotteijranei . 
II. foprapporre folle volte delle gallerie capitali 
de rottami , ed altre materie di poca tenaci- 
tà , acciocché riefca pii» difficile all’ inimico fico-* 
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vrirlc per mezzo de pozzi • III. fe itisi vi Xiciio 
delle acque vicine, le qUali polla l’inimico in- 
trodurre p^lle gallerie , bifogna fare delle devia- 
zioni, o de’ pozzi fe il terreno è atto ad afloc- 
birle * e fe mai il terreno è di pale qualità le 
gallerie di fecond’ ordine coflruir non fi debbono 
fotto quelle di primo, come fi è detto ( n.l8o ) , 
ma lateralmente, facendovi. anefce lateralmente 
i fpiragli. • • 

283. Dalle cofe dette filile contromine, fi 
rileva , che colle medefime^. meglio che con 
ogni altra opera fi pollano augumentare i mez- 
zi di di fefa ,. e minorare quelli di offefa* Infatti 
i ripari , ed i parapetti i piti refiftenti fi veggono 
in breve tempo diftrutti dalla niimerofa artiglie- 
ria, che s’impiega itegli aflfedj. Le opere efieriori / 
le une fulle altre per cosi dire ammaliate , nori 
poffono apportare altro Vantaggio V che il pro- 
lungare per pochi giorni la tela della Piazza* 
ed efigono intanto grave fpefa per couruirle , 
e molta truppa per difenderle .< Al contrario 
qualora le contromine fieno ben cqftruite ba- 
llano pochi per difenderli contro molti ; 

- chè 
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chi porte fotto lo fpalto lungo le capitali , im- 
pedifcono gli approcci; e porte ne’ lìti, ove deve 
l’aggreffore allòggiare, poflono pili volte rovina- 
re le opere , e batterie di lui . Onde a ragione il 
Signor Folard ftima , che una Piazza provve- 
duta di viveri , e munizioni , fi può rendere 
inefpugnabile, fe fia ben controminata , e dife- 
fa fia benanche da un favio, ed intelligente uo- 
mo di guerra. Infatti agghiadar deve avanti una 

Piazza contrqminata 1* Armata la pili numorofa , 

« 

non fapendo ove porre con ficurezza il piede , 
o dovrà perire un’infinità di perfóne , qualora 

fconfigliatamente avanzar fi voglia (*). 

/< 

4 ■ • 
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(*) Sulle mine , e fulle contromine fono da eon- 
fultarfi il Signor Dulacq nella fua Teorica del Mec- 
canifino dell’ Artiglieria, il Signor Deidier nel perfetto 
Ingegnere Francete , il Signor Belidorp negli Elemen- 
ti di Matematica , ed il Signor Valier in una fua Dif- 
fcrtazione inferita negli Atti dell’ Accademia di Pari- 
gi . Si legga altresì un compiuto trattato filila fletta 
materia di I. D. Etienne Sergente Maggiore degl’ In- 
gegneri , e dell' Artiglieria nelle Truppe Schaoum* 
bourg-Lippe imprefTo recenteménte in Munfter . L’ im- 
mortai D. Niccolò di Martino lafciò mànofcrirto un 
Trattatimi teorico fallo fteffo argomento; il quale è 
fiato ultimamente pubblicato dal fuo Nipote D. Giu- 

fcppe. 



Delle Cittadelle, e de’ fortini permanenti . Della 
fcelta de’ fiti per coftruirvi le Fortezze, 
e de’ vantaggi ,' c de’ difvantaggi di 

alcuni fiti particolari. 

* • * ( * 

ARTICOLO I. 

* 

Delle Cittadelle , e de' fortini permanenti . 

284. T E Cittadelle fono quelle Fortezze che 
fi coflruifcono per difendere una qual- 
che Città dagli infulti un attacco cfterno, e 
formale, e per tenere a freno il popolo in tem- 
po di follevazioni , e di fedizioni ( n v 43. ). 
Dunque formar fi debbono o unite alle Città, 

o in diftanza tale , che pollano le medefime di- 

' * 

fenderle col cannone , e col fucile , con farvi 
anche delle comunicaziozioni , lenza che le Cit- 
tà abbiano dalla parte dell’ unione, parti forti- 
ficate , dalle quali fi pofla agire contro i ripari 
delle Cittadelle. 

285. Non fono da coftruirfi in mezzo delle 
Città , poiché non fi potrebbero foccorrere in 

tem- 

. t ~ 
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tempo di follevazioni . Di pib tra le Cittadel- 
le , e le Città convien lafciare uno fpazio a 
guifa di fpalto , «che dicefi [pianata , acciocché 
non fi poffa dal popolo, ed anche dall’ inimico, 
qualora le abbia occupate x intraprendere attacco 
contro le Cittadelle , fenza che fi efponga a gravi 
pericoli , ed a lavori laboriofi . Debbono tal- 
mente le une efiere colle altre connette, che ri- 
mangano le Città difefe efternamente, e battute 
nell’ interno , e che non pollano berfagliare par- 
te alcuna delle Cittadelle. 

286. Inoltre debbono occupare i liti i pifi 
vantaggio!! , ed i pili forti , tra quelli , che fo- 
no accanto le Città , talmente che polTano do- 
minar qutfte , non meno , che quelle parti del- 
la circonvicina campagna , per le quali agevole 
cofa fia ricever foccorfo , o per dove poffa riu- 
fcir facile all’ aggrcffore di avvicinarfi . Non 
vi deve poi mancar 1’ acqua , onde coftruir fi 
debbono in modo, che o ne pollano avere dalle 
Città, o ne abbian propria. 

287. La loro figura fi determina dallo fpa- 
zio , eh’ è neceffario occupare per opporre mag- 
gio- 
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glori oftacoli all’ inimico , e per renderle atte 

/ 

ad una più viva , ed efficace difefa. Quindi 
fe ne trovano coftruite fu quadrati , fu pen- 
tagoni, e fu efagoni. A’ lati dar fi deve la ftef- 
fa lunghezza dimoftrata neceffaria per le Piazze 
di guerra , giacché ugualmente refifter debbono 
ad attacco formale ; febbene però fieno da pren- 
devi i lati piuttofto approffimanti al minof 
limite, - 

* 288, Supporto dunque che fi voglia ad una 

Fi*. Città fortificata unire una Cittadella , che en- 
tri in parte nella medefiraa ; avuta la pianta 
della. prima, fe ne tolgano un baftione, due cor- 
tine , e due fianchi de’ baftioni collaterali. Si 
prolunghi indi la capitale del baftione tolto, 
più o meno , fecondo che la Cittadella fi vo- 
glia più o meno avanzata nella Città , Dall’ 
«(Iremo di quella capitale prolungata •, fi elevi 
una perpendicolare. , la quale fi prolunghi da 
ambe le parti ugualmente , finché fia uguale al 
lato o interiore , o citeriore di quella figura , 
che dar fi deve alla Cittadella. Su tal lato de- 
terminato- fi deferiva l’ intera figura , e fi for- 
tifichi colle regole date . l8p, 
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489, Le facce de’ bafìioni della Città / da’ 
quali fi fono tolti i fianchi , fi debbono dirige- 
re Verfo le metà delle facce de’ baftioni , o ver- 
fo il mezzo delle cortine della Cittadella , ac- 
ciocché ricevano dalla medefima difefa , e fi 
debbon prolungare fino alla linea della contro- 
fcarpa: e detti prolungamenti fi dicono linee di' 
(omunica^ione . Si avverta di non formar mai 
riparo in t'ali parti, ma' una femplice muraglia 
di 4 in 5 piedi di larghezza , affinchè da’ Cit- 
tadini non fi poffa, in cafo di rivoluzioni , agi- 
te nè col cannone, nè col fucile (*) , 

apo. Qualora fi *abbia la Cittadella ^coftrui- 
re fuori della Città * fi dividerà la cortina co- 

v» 

rifpondente al Cito, in cui fi vu^le la Cittadel- 
la fituare in due parti uguali. Dal punto di di- 
yifione s’ innalzi fulla medefima una perpendi- 
colare verfo la campagna , che non fia magio- 

- ’ re 



(*) Tutto ciò fi ritrova efeguito nelle Cittadella 
di Trasbourg, di Barcellona, e di Pamplona , le qua- 
li con un loro fronte entrano nelle Città . 
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re di tefe T20. Sull’eftremo di quefta fi elevi 
uri’ altra perpendicolare , e fi prolunghi ugual- 
mente dall’ una, e dall’altra parte, e fi faccia 
uguale ad un lato di quella figura , che fi deve 
fortificare . Si compifca su tal Iato la figura , 
e fi fortifichi . La buffata della Città comuni- 
ehcià con quella della Cittadella con piccioli fof- 
fi ’ formando uno fpalto o fia Tpianata fra- una 
' * follata, e l’altra. Si fanno nelle Cittadelle due 

porte, delle quali una comunica nella Città, e 
faltra nella campagna co’ rifpettivi ponti. Nella 
figura 41. fi può offervare quanto fi è detto circa 
le Cittadelle. * 

zpi. I fortini permanenti debbono refiftere in 

.7 

ogni tempo, ma non ad attacchi formali (n.44.)é 
Dunque fi debbono formare di minor grandezza 
delle Piazze di guerra , poiché debbono eferci- 
tare una dtfefa minore ; e detta grandezza può 
variare fecondo i cafi diverfi pe’ quali è necef- 
fario coftruirli . Gl’ ingegneri giudicano atti ad 
effer fortificati come fortini , il quadrato, il pen- 
tagono , ed anche 1’ efagono , che hanno i lati 
della lunghezza di 80 fino a 130 tefe, fe fi con», 

fide- 
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Gderano come effe riori , e di 6ó fino a ioo con- 
fiderati come interiori ; giacché non effendo ef- 
pofti ad attacco formale, non debbono effer le 
foflate tanto profonde* nè conleguentemente le 
cortine molto lunghe ; ed anche minori fi pof- 
fono fare le femigole . :■ C 

, a?i. Nella corruzione de’ qnedefimL,: fnole ri- 
putarfi non neceflaria alcuna delle parti cofti- 
tutive di una Piazza di guerra, come la (tra- 
cia coperta, e lo fpalto. Piò vantaggiofa cofa fa- 
rà tempre però fe fi difponga la vicina campagna 
in modo , che fia rafantemente battuta col can- 
none , e col fucile , acciocché redi 1* inimico 
piu efficacemente berfagliato. Si debbono i ri- 
pari de’ detti fortini formare della terra la pii* 
tenace; e dove non vi fia fcarfezza di materiali, 
fi debbono rivenire di fabbrica , acciocché pof- 
fano refiltere all’ ingiurie del tempo , 
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ARTICOLO il. 

Della J celta de fitl atti ad effer fortificati «m 
maggior vantaggio, 

J?3'n Ullora fia nella libcrtì| dell’ Ingegnere 
. I di prefeegliere il fito da fortificare, 

deve egli badare , I. che (ìa di aere perfetto , 
thè vi fia dell’acqua, e che abbia de* viveri , 
o polla riceverli da’ luoghi vicini , II, che vi 
Ceno i materiali ncceffarj , ed adatti per fortifu 
cario ; evitando que’ fili, ne’ quali vi fieno terre 
srenofe e di fenua liga ; come anche quelli , ove 
le pietre , f arena , e la calce non fi poflono 
aver di buona qualità , maggiormente fe noo 
vi fieno luoghi vicini , donde fia facile aver 
Cffatti materiali , poiché altrimenti o fi forme, 
rà una Piazza poco refiftente , o vi 5 impieghe, 
rà una fptfa eccedente , 

294. Badar deve inoltre* che la Piazza nel 
fito, ove fi abbia a coftruire , ricever polla la 
configurazione , e modificazione dimofirata necef- 
faria per accrefcerc i mezzi di difefa ■ fenza che 

mai 
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mai fi agevolino le inimiche intraprefe . Onde 
sfuggir deve i lìti dominati da altri , e quelli 
foprat tuffo , che hanno nella vicina campagna 
degli avvallamenti . 

, r 

Zp5. Deve infomma prefceglier quello, che, 
pollo in paragone degli altri vicini, fia di aere 
più falutare , appretti comodi maggiori agli abi- 
tanti , arrechi minor difpendio per renderlo for- 
te; e che colle materie modificate dall’arte, ac- 
crefca il più che fia poffibile i mezzi di difefa , 
e minori quelli di offefa . Per la qual cola fi 
hanno, a preferire que’ liti, ne’ quali fi può co- 
(fruire una Piazza inacceffibile , Di tal natura 
fono quelli , ne’ quali il riparo , e la contro- 
fcarpa può effere intagliata nel faffo duro; poi- 
ché con difficoltà potrà l’inimico co’ cannoni, 
e colle mine aprirvifi una ftrada ; e gli altri , 
ove le foffate poffono coftruirfi in modo, che l’ac- 
qua vi (corra preci pitofamente , onde ne refla 
impedito il paffaggio , ancorché fi fieno ne’ ri- 
pari formate le brecce. 

ifó. Tra’ fiti, che render poffono una Piaz- 
za inaccefiibile, fono anche da noverarfi quelli, 

Q. a ove 
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ove le altezze de’ ripari fi poflono talmente 
proporzionare colle larghezze , e colle profondi, 
tà delle foffate , che formata la breccia,* fi ren, 
da inaccefiìbile o per.bè vi mancano materie 
per formare la rampa , o perchè quella viene a 
renderfi troppa rapida , o troppo lunga • mentre 
effendo troppo rapida,, non vi fi può. da una co, 
lonna di foldati falire, fenza far ufo di gradini, 
onde può. con faciltà refpingerfi • ed effendo trop, 
po lunga, giunge full* alto della breccia fianca, 
ed anelante , onde fi potrà con faciltà da’ di, 
fenforl ributtare, e diffordinare. 

2py. Nella feelta del filo, non deve T Inge- 
gnere perdere di mira il fine, peì quale lo Sta- 
to coftruifce una Fortezza. Imperocché le fi vo- 
glia , che quella fia coftruita in un dato paefe 
per impedire , che l’ inimico non vi fi (labili, 
fca , dovrà prefeegliere fiti piani, e bene uniti, 
acciocché la poffa formare di prim’ ordine, vai- 
le a dire atta a contenere una numerofa guar- 
nigione per fare delle vigorofe fortitc contro 
il medefimo aggrtffore, il quale per fiffatta ma- 
niera viene anche obbligato a mantenere un Ar, 
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linata di offervazione, qualora voglia inoltrarli; 
e di pììl tal Fortezza può Servire altresì di Pian, 
za d’armi nella guerra offenfiva. Qualora poi 
fi vogliano conseguire gli ftefli vantaggi con 
ufare del rifparmio* e con impiegar? minor mi- 
mero di truppa, prefceglierà i fiti interfegati da* 
torrenti , da’ valloni , e da altri oftacoii , tut- 
ti però da poter efferc dominati , e che con 
difficoltà ammettano nella campagna delle fa- 
cili comunicazioni - ; e vi coftruirà una For- 
tezza di fecondo ordine; mentre reftando la for- 
za nemica divifa y» qualora cerca 1’ aggrediate 
d’ invertirla , ed attaccarla, una minor guarnigio- 
ne potrà tenerlo a freno * ~ 

298. Se finalmente debba cdflruirfi una For- 
tezza per la fola di-fifa di' un datò luogo, Sen- 
za del quale non può l’inimico ftabilirfi in un 
dato paeSe; fi dovrà formare di terz’ ordine, fc 
tra’ molti fiti , che fi poflono incontrare , deb- 
bono in prima fceglierfi quelli , che Sono inaf- 
taceabili o perchè fon circondati da erti pendj , 
e da valloni , o da acque , che non fi portone» 
deviare ; Onde vengon a tener lontano 1 ’ aggref- \ 
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fore per 1* eftenfione della giufta portata del- 
Je armi da fuoco . In mancanza de’ medefimi , fi 
prefcelgano quelli , che rendono la Piazza inat- 
taccabile in alcuni mefi dell’anno, come i pa- 
Judofi , che fon praticabili ne’ foli mefi di fta- 
• In- ultimo luogo fi abbia riguardo a que’ 

fiti „ ove fi può la Fortezza rendere inaccefii- 

• % / . * , 

.bile ( n. zg6 ) . v ' i <- - - 

, zgg. Si-noti che fe una Fortezza fi abbia a 
coftruire in luoghi , dove non ve ne fieno altre 
.vicine , fi deve aver fomma cura nella- fcelta 
del fito , acciocché riefca della migliore coltro- 
.zìone poflibile ; lo che anche fi deve proccu- 
rare, allorché fi delfina per magazzino di muni- 
zioni di altre Piazrze . All’ oppofto qualora vi 
.fieno altre piazze vicine , e fervir non debba 
per Piazza d’armi, e di munizione di effe, po 
trà farli ammcno di una fcrupolofa efattezza , 
Tempre che però fi abbia un confiderevole ri- 
sparmio ... . ■ 
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‘ARTICOLO IIL 

4 f. . ^ ^ / I 

> ^ \ . «. t% • ' I 

t)e vantaggi , è de* difvantaggi di alcuni fitti 
particolari , cari <*/c«»e re^o/e generali per 
fortificarli * 

• V " , 

* -T ■ • -, >. 

T fiti montuolì folto di buon aere, ed ap» 
predano difficoltà all’ inimico in tra* 
gbettafe le artiglierie , ed in battere da vici* 

Do la Fortezia , però pofloito con faciltà bloc- 
carli, onde fi arreda ogni foCcorfo,e per lo piil 
{carteggiano di acque . (Quindi non li debbono 
fortificare, che ne’ cafi di pura neceffità, nella 
quale lì dovrà la Fortezza adattare alla natura 
del fito * Vi li hanno a codruire delle grandi s , 
riderne, e conferve di acqua ; e vi fi debbono 
formare opere r ederiori per battere il piede del 
monte , é per ifeoprire , e beffagliare 1* aggref- 
fore verfo quella parte della campagna, per 1« 
quale fi può piò facilmente avanzare . 

, 301. I fui avvallati non hanno che foli difvanW 
faggi. Gli altri che partecipano di monti , 4 
di piani , arrecano difficoltà in ben fortificarli , 

Q 4 P 0 *- 
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poiché non vi fi poflbno facilmente reciprocar* 
gl’interni foccorfi , e 1’ elterne difefe , e reftano 
fempre dominati. Qualora fia neceffità di edi- 
ficarvi Fortezze , bifogna occupare le parti do- 
minanti, e fe quelle fieno molte, vi fi poffono 
collruire de’ forti particolari ; formandovifi al- 
tresì traverfe , e cavalieri per cuftqdiré le parti 
della Piazza, che vengono a rimaner dominate. 
. 302. I luoghi ; ,pa Indolì y e dov.e 4 ’ acqua- rt- 
ilagna, fono, di aere dannolo; ma arrecano, dif- 
ficoltà all’inimico » poiché dovrebbe intrapren- 
dere laborioflimi lavori , per attaccarli ; anzi fa 
le paludi , e le acque hanno molta eftenfione , 
fi rendono inattaccabili, fpecialmente fe non fi 
* poffono deviare. In fortificare.. conGrnili fiti , fi 
badi , che fi abbia la comunicazione nella cam- 
pagna, e che quella non poffa «Aere con faciltà 
forprefa ; onde 'alcuni Ingegnerei propongono 
un’ avantifoffat» molto profonda , da non po- 
terli dall’ inimico attraverfare r fortificando al- 
cuni piccioli polli avanti la medefima , difpolli 
in modo, che occupandoli l’ inimico., non ne pof- 
fa far ufo per offendere la Piazza* . 
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$03* I lìti al lido di mare fono di aere per» 
fttto • fi poflbno agevolmente foccorrere per ma* 
re j é per terra . Qualora vi fi abbiano a co- 
ftruir Fortezze , dalla parte di terra , fi fortifi* 
chino colle regole date ; dalla parte del mare 
pòi- bifogna efaminare la difpofizione dol lido* 
e del mare* comànche i venti , che Vi domina- 
no , e le correnti^ che dal flutto , e dal rifluffo 
derivano , poiché , ficcome a feconda di tutte 
fiffatte cofe, deve l’ inimico determinarla ma* 
riera, colla quale polla un' Armata navale at- 
taccare confimeli Fortezze , così a norma anche 
delle offefe ,' bifognerà adattare le difefe.* 

* 304* Se poi ad una - qualche Città marit- 
tima adattar li- voglia un porto,; fi deve del- 
la parte del vento ( pili predominante , e folita 
a produrre tempefte nel mare , formare tin ar- 
gine con de’ grotti fcogli innanzi , a guifa di un 
riparo con parapetto. Sia quello colimbo di foda 
fabbrica, facendolo girare con facce, con fian- 
chi , e con cortine in modo, che il detto porto 
ne rimanga da pertutto circondato , eccetto che 
dalla parte, ove il mate retta piìi placido, in cui 
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vi fi lafcia l’ ingreffo , il quale, deve e (Ter bei! 
difefo o da qualche forte pollo aU’efiremo di 
detto argine, a dalle fortificazioni della Città , 
o di qualche Cittadella.*, f 

305. Volendoli fortificare le (piagge , ed 1 
lidi , lenza che vi fi coftruifcano Fortezze ; fi foN 
raeranno delle batterie, e de’ fortini pei manenti, 
ne' (iti pili atti allo sbarco , e da’ quali fi po£ 

. fa dominare il mare, per islontaiiare l’ inimico* 
Se poi fi abbiano a fortificare le Ifole, fe que* 
fte fono vicine al Continente in modo , • che 
' da effe fi poffa il medefimo berfagliare col canno? 
ne ' farà, ùtile fortificarle, maggiormente qualora 
lia facile al nemico d’ impadronirfene. Se poi 
fono dal medefimo lontane, fi fortificheranno ad? 
dovere , fe fieno pochi i lìti ne’ quali tentar* 
fi poffa lo sbarco , e fi poffa tra’ medefimi re? 
ciprocare l’ interno foccorfo J poiché effendo 

molti, farà imprefa molto di fpendiofa il volerli 

/ 

fortificar tutti , e fortificati noti fi potrebbero 
efltcanemente difèndere , pe ’l gran numero di 
truppa , che vi abbifogng ; né mai s’ impedi* 
rebbero le fbrprefe, e le ùnvafioni . . . 



_ Digitized by Google 




3<d£. Finalmente i fitì vicini a’ fiumi dan- 
no generalmente il vantaggio di formare delle 
chiufe di acqua per produrre inondazioni ne’ la- 
vori nemici ; e di aver le fotta te Zecche ne’ 
primi giorni dell’ attedio , e piene di acqua ne- 
gli ultimi , fecondo fu detto. ( n. 93. ed in- 
oltre apprettano il- comodo di foccorrere più fpe- 
sitamente , • e eoo minor difpendio la Piazza ; 
qual vantaggio ha pur l’ inimico , che at- 
tacca# * ';*'•? ' - , ' > ■ • . -r ; \r . • 

: 307* Se fi voglia edificare una qualche For- 
tezza vicino a fiume ; efaminar eonviene , fe le 
rive fieno (labili , e fe gli alvei fogliano cam- 
biare, poiché da tali mutazioni grave danno ri- 
cever ne potrebbe# Di più fe un qualche fiume 
pattar debba per mezzo una Fortezza , o Città 
fortificata, fe gli dia l’ ingretto, e 1 * ufeita per 
mezzo delle cortine coftruite fu di archi con 
tinuati , acciocché fieno difefe da’ fianchi , cJ 
mai fi faccia pattare pc’ baftioni , per non in- 
debolirli. ' 4 

308. Nel cafò, che le acque del iìume fieno 
tante , che una cortina di regolare lunghezza 

non 
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non fia (ufficiente pe *1 libero fcolò dì effe t io 
quello cafo fi prenderà a fortificare un lato piti 
lungo ,' con uno de’ metodi , de’ quali fi dirà 
nel Capitolo che ftgùe, coftruendo avanti le cor* 
tine di tal lato delle opere citeriori i per occu* 
pare que’ fui , che vantaggiofi efler potrebbero 
all’aggreffore in tempo di attacco (*)• avver* 
tendo, che fe il fiume foffe dittante dalla For* 
tezza da 100 in no tefe , farà utile con delle 
opere citeriori pervenirvi , per togliere all* ini* 
mico, lo fpazio tra detto fiume , e la Fortez- 
za, e rendergli più difficile perciò l’attacco* :• 



• i t» i * 

Z 

\ . . . , . «. 

à * * . t . k 'I » — ** • ( 

CA- 

*i 'y i. • i> k « . 

. i **■ ■ — ■ « ^ ■« ■ - ■ i 

(*) In tal modo fortificò il Maresciallo di Va ubata 
la Piazza di Umogà. 
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CAPO, IX , 

i ' 

Pella Fortificazione de’ poligoni irregolari, 

ARTICOLO I. 

» • • 

Sì dà un idea generale del metodo da tenerfì in 
cojlrtiire le Pialle di guerra \ ne' fifi 
irregolari , . r 

.. . • „ » *e 

' . ' ? * 

30 p. TVTOn Tempre i lìti , ne’ quali fi colimi- 
^ fcono le Piazze di guerra , fi poffo- 
no racchiudere in poligoni regolari; quindi av- 
viene, che fi rendano anch’ effe irregolari , cioè 
tali, che fi trovi difformità nelle parti fimili; 
onde le facce non fono uguali alle facce, i fian- 
chi a’ fianchi, le cortine, alle cortine, egli an- 
goli agli angoli , tuttoché fieno della medefi- 
ma fpecie. Intanto i detti poligoni irregolari 
fi poffono diftinguere in tre clafli . Nella pri- 
ma fono da noverare quelli , i quali fi poffo- 
50 trasformare in altri , che fono regolari , Nel- 
1» fecqnda, fi comprendono quelli, che fqno re- 
duci* 



ducibili a regolarità per approffimazione . Alla 
terza finalmente fi appartengono tutti gli altri 
, poligoni irreducibili. ' 

310. L’oggetto, pe’l quale fi coftruifce una 
Piazza di guerra è fempre- lo fteffo , o che fi 
fortifichi in fiti regolari , o in irregolari ; e per- 
ciò cogli fteffi principi coftruir fi deve negli uni r 
che negli altri , Ma ficcome piti difficile riefce 
r applicatone de’ medefijni , allorché i fiti fo- 
no foggetti ad irregolarità, a cagione della com- 
plicazione diverfa delle circoftange, che fi pof- 
fono dare * cosi per non dare in errori , bifo- 
gna attentamente cercare , di ridurre a’ poligo- 
ni regolari quelli, da’ quali i fiti irregolari fo- 
no terminati. Se ciò non fi poffa con cfattezza 

6 

confeguire , fi faccia per approffimazione . E 
qualora i poligoni fieno irreducibili , ricorrer 
conviene a’ metodi particolari dedotti da’ pria* 
cipj -ftabilm , ‘ 

.s 

>311, Inoltre in fortificare i fiti irregolari, 
non fi perda mai di mira la necèffaria propor- 
zione, che deve ferbarfi tra la piànta, e’1 pro- 
filo , acciocché poffano con vantaggio- impiegar- 
li le 






*55 

£ le armi da fuoco, E dove finalmente evitar 
non fi poffa qualche difetto nelle parti colti tu- 
tive di una Piazza di guerra , fi. abbia ricorfo 
alle opere acccfforie , e ad altri ripieghi , che 
Parte, non Scompagnati dal genio, faprà fuge- 
rire ne’ cafi particolari. Onde fi diti negli Ar- 
ticoli , che feguono , di tutte fiffatte cofe • 

' * - •' , *•* 

ARTICOLO ir. 

Pel modo di fortificare i fitti irregolari reduci bili 
dentro poligoni o efattamente regolari , » per 
/ approjfimazjone , • « » 

‘ * w *’• f . 

012, T A lunghezza de’ lati di un poligono, 
^ che fi voglia fortificare , come citerio- 
re, è com prela tra le tefe 190 in 150; e tra 
•le tefe jóo in joo , fe è interiore (n. 146. ).' 
Gli angoli poi, che detti lati comprendono , non 
debbon efferc minori del retto , nè molto òt- 
tufi, affinchè gli angoli de’ baftioni non fi ren- 
dano minori di gradi dò, nè maggiori di no, 
o al pii» 120 ( n. J13 }, Ogni poligono dun- 
que, 
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que , che abbia i lati uguali , e le condizioni 

«* 

additate, farà efattamente regolare in termini di 
fortificazione . Se poi abbia le dette condizio- 
ni, ma disuguali fieno o i foli lati, o gli an- 
goli , o gli uni , e gli altri , farà più o meno 
approdi matite alla regolarità . 

313. Per vedere in prima , fe un fito irre- 
golare fia reducibile ad effer terminato da un 
poligono perfettamente regolare ; fi levi di elfo 

*• • 4 

la pianta, e determinato , che fia di qual' ordi- 
ne fi abbia la Piazza a coftrqire , s’includa di 

I 9 # # 

detta pianta la parte più neceffaria, e più van- 
taggiofa in un quadrato , intorno al quale fi 
circoferiva un cerchio. Se ciò poi efeguir non 

‘ * A % ' • 

fi poffa, fi fegnino fulla pianta ifteffa tre punti 
i più difianti, ed i più vantaggiofi ad includerli 
nella Piazza. Si faccia pc’ medefimi paffare una 
circonferenza di cerchio, ed in quello vi s’ifcri- 
va un poligono regolare , che dal quadrato in 
poi fia del minor numero dì lati , la lunghez- 
za de’ quali fia fecondo fu detto ( n. 31Z ). Il 
poligono poi fi fortificherà nella maniera efpo- 
fia ( n. 140 a 141 ) p che fia da confiderarfi 

come 
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come efteriore, o come interiore. 

314. Si noti, che ficcome non tutte le figu- 
re regolari fono geometricamente ifcrittibili nc’ 
cerchi ; così qualora fia dato il. raggio di un 
cerchio , non fi potrà determinare colla geome- 
tria il lato di ogni poligono , che vi fi debba 
ifcrivere . Per determinarlo intanto , fecondo- 
chè fi voglia confiderai il poligono efteriore 
o interiore, cosi fi vegga nelle tavole calcolate 
( n. 130. e feguenti ) fe il raggio dato, corri- 

fponda all’ efteriore , o interiore del poligono 

• 

della fteffa fpecie ; e nelle tavole iftefie fi ri. 
troverà la lunghezza del lato ricercato in amen- 
due i cafi . 

315. Qualora poi in dette tavole il raggio 

dato non fi rinvenga , facendo ufo delle altre 
calcolate col metodo ordinario ( n. 150, e fe- 
guenti ) fi determini con una regola di proporzió- 
ne , ficcome fi è avvertito ( 0.153), CDS1 ^ % 

abbia a fortificare interiormente , come fe fi 
debba fortificare citeriormente ; purché non fi 
voglia il detto poligono ifcrivere praticamente , 

o come di cefi a tentone. 

R 3 l6 - 
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31 6 . Non Tempre i lìti irregolari fi poflono 
racchiudere ne’ cerchi, o perchè hanno una lun* 
ghezza maggiore della larghezza , e volendole 
fare uguali , fi viene di molto a minorare , o 
ad accrefcere il fito neceflario per la Piazza , o 
perchè altre circoflanze ne impedicano 1’ efecu* 
zione. Se fia la lunghezza del fito maggiore del» 
la larghezza , fi potrà iucludere in una ovale; 

* 

poiché ifcrivendo in efla praticamente quel po- 
ligono che piu convenga t quello, tuttoché ab* 
bia gli angoli disuguali , pure atti faranno ad 
eflcr fortificati, potendoli evitare i molto acuti; 
ed inoltre avendo i lati uguali, fi approfiimerà 
alla maffima regolarità. 

317. Per defcrivere intanto l’ovale, qualora 
' fi abbia la pianta del fito da fortificarfi , fi può 

efeguire in tre maniere diverfe. La prima ufa» 
ta dall’ Ingegnere Sangiuliano , fi ha con indù* 
dere le parti più necefifarie della pianta in un 
rettangolo , intorno al quale fuppolto , che fia 
fÌM ,ABCD; fi defcrive 1 ’ ovale nel modo che fe* 
gue . Si facciano centri i punti A , e B , e col* 
T intervallo , che più fi (limerà convenire , fi de- 
ter» 
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termini il punto E d’ interfezione . Indi col 
centro E, e coll’intervallo E A fi deferiva Tarw 
co circolare AB, il quale , fecondo che il rag- 
gio è maggiore, o minore, aggiungerà pili, o me- 
no fpazio al rettangolo. Si facciano confìmili co» 
finizioni rifpetto agli altri lati, e refta l’ovale 
deferitta. La fuddetta deferizione è puramente 
arbitraria , e fi può ufare ne’ cali , che non fia 
determinata nè la lunghezza , nè la larghezza 
del fito. 

• 3 1 8 . Se fia poi data la lunghezza AB, e 41» 

la larghezza C D , fi difpongano le medefime in ♦ 
modo, che s interfeghino ad angoli retti, e per 
metà nel punto E , onde fia AB l’ affé mag« 
giore , e C D il minore . Si prenda indi B G , 
che fia minore di ED. ‘Si faccia DL uguale i 
a B G , e fi tiri GL. Nel punto G fi formi 
l’angolo LGQ. uguale all’angolo GLQ. Si 
prenda EH uguale ad E Q, ed E F uguale ad 
EG, e fi conducano le rette QF, FH,HG, 

Q.* centri poi G, ed F, e cogli uguali 
intervalli G B , F A fi deferivano gli archi P O, 

MN, e co centri Q., ed H, e cogli interni* 

R 2 li 
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li Q.D, HC, fi deferivano gli archi OM, 
PN,’ e rellerà cosi deferitta 1 ’ ovale. Imperoc* 
chè QL è uguale a QG, perchè fi oppongono 
«d angoli uguali; I* D è uguale a GB,’o fia 
eo, onde la intera Q.O farà uguale allaQD, 
e confeguentemente alla retta Q.M ; ficchè l’arco 
BM fi unifee cogli archi PO, NM ne’ punti 
O ed M. Non altrimenti fi dimoftra, che far. 
co P N fi unifea cogli medefimi ne’ punti P , 
ed N. 

31^. 'Si può anche deferì vere l’ovale , qua* 
lora fia dato il folo affé maggiore A B . Si di- 
vida quello in tre parti uguali ne’ punti C, e 
D. Co’ centri C, e D, e cogl’intervalli CA, 
DB, fi deferivano due cerchi, che s’ interfeghi- 
no ne’ punti E , ed F . Si conducano le rette 
CE, CF, DE, DF, e fi prolunghino fino a 
che incontrino le circonferenze di detti cerchi 
ne’ punti G , H , Q, L . Co centri poi E , ed 
F , e cogl’ intervalli E G , F H , fi deferivano 
gli archi circolari GML, HNQ, e fi avrà 
l’ovale ANBM, di cui AB faià l’affe mag- 
■iore , M N il minore , ed E D F C il rombo , 

come 
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come è facile a dimoflrare . Si avverta t che 
Tempre che il fito il permetta , fi deve la de» 
fcrizione di quella ovale preferire alle altre 
due, poiché fi approflima più al cerchio, effen- 
do 1’ alfe maggiore al minore ad un di predo 
come 4 a 3 . Onde le figure che vi s’ Scrivo- 
no , avranno minor diffuguaglianza negli an- 
goli , c perciò fono foggette a minori irrego- 
larità « • 

* 

320. Che Ga nella fuddetta ovale rafie mag- 
giore al minore, come 483, fi può agevolmen- 
te dimoltrare . Imperocché il triangolo C D E 
è equilatero , e la fua bafe CD è divifa dalla 
perpendicolare EO ugualmente in O ; perciò 
clfendo il quadrato di C E uguale a’ quadrati 
di CO, EO; ed il quadrato di CO la quarta 
parte del quadrato di GD, o di CE; farà il 
quadrato di EO uguale a tre quarti del qua- 
drato di CE, o di CD.. Or fe fi fuppon- 
ga C D uguale a 1 000 , farà il fuo quadrato 
IOGOOOO , e quello di E O 750000, ed eftrat- 
ta da quello la radice, farà EO ad un di prefc* 
lo uguale ad 8 66 , ed EF a 1732. Inoltre le 

R 3 due 



due FN, EM fono uguali alle due FH, EG, 
come raggi di cerchi uguali ; ma ciafcuna di 
'quelle è doppia di C D , dunque anche ciafcu- 
i»a delle altre F N , E M è doppia della ifteffa 
CD, e la loro fomma ne farà quadrupla , ovve- 
ro uguale a 4000 . Se dunque da detta fomma 
fi tolga la E F di 1732, rellerà NM di 22 ( 58 ; 
ma rafie grande AB, come triplo di C D è 
uguale* a 3000 ;■ quindi farà A B ad N M come 
3000 a 2268 r o come iooó a 75 6 , vale a 
dire come 433 ad un di prefio . 

321. Dopoché con uno de* modi efpofti fr fia 
il fito irregolare da fortificare inclufio , come 
■Piazza di guerra, in una ovale , fi deferiva in 
quella praticamente quel poligono , 'che pili con- 
venga , cominciando 1* ifcrizione da uno de’ ver- 
tici dell* affé minore, perchè fi evitino nel mag- 
gior numero de’ poligoni gli angoli molto acu- 
ti . Si proccuri però fempre , che i lati fieno del- 
ia lunghezza di ipo in 150, fe'fi abbia a con- 
fiderare come elleriorc ; lo che avviene , quan>> 
do gli angoli de’ ballioni fi vogliano nel peri- 
metro dell’ ovale , e le. cortine in dentro ; fie- 



no poi i detti lati della lunghezza di 160 in 
too fc fia da fortificarli il poligono interio- 
re ( n. 14 6 ); lo che fi può praticare qualora, 
non fi voglia reltringere il (ito , ed i ballioni 
li abbiano a coftruire fporgenti in fuori « ' . 

321. Determinato in fiffatta guifa il poligo- 
no, fi mifurino gli angoli. Se fi ritrovino non 
molto differire tra fe, e con quello della figura 
regolare dell’ ideila fpecie , fi fortifichi come fu 
flabilito nel Capitolo V. di quello Libro « Se poi 
abbiano notabile differenza, fi rapporterà ciafcun 
lato a quel poligono , che 1’ angolo adiacente 
addita efattamgnte , o per approffimazione , dan- 
do qualche moderazione a’ fianchi , ed alle fe- 
migole , acciocché fi abbiano difefe rafanti , e 
ballioni meno difformi ; con avere benanche pre- 
denti le circollanze particolari del fito , in cui 
la Piazza fi collruilce , fecondo fi è avverti- 
to (n. 144) . 

323. Sia per modo di efempio X l’ovale de- fjg. 
fcritta, ed ABCDEF un efagono ifcritto in 
effa. Si fupponga in prima che fi abbia a con- 
fiderare come un poligono interno Se i lati 

R 4 fieno- 
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fieno uguali a quelli determinati rifpetto all’efa- 
gono ( n. 132 ), e. gli angoli poco differifcano 
tra fe , e da quello dell’ efagono j fe ne depri- 
verà la Magiftrale , come fu flabilito ( n. 140 
a 142 ). Se poi vi fia tra gli angoli notabile 
differenza * fi efaminini l’ angolo FA N , e fup- 
ponendo che appartenga ad un pentagono , fi 
facciano le femigole A M, A M del 1 $ lunghezza 
cfpreffa nelle tavole ( n. 131. ) , fe il lato è 
dell’ ifteffa lunghezza, che in quelle, fi è de- 
terminato avere il pentagono interiore ; altri- 
menti fi accrefcano , o minorino , ficcome di 
fopra fi è avvertito . Si ftabilifcano' gli angoli 
affianchi SMF , SMN di gradi 100 ; fi dia- 

. 1 

no a’ fianchi , ed alla capitale le lunghezze, che 
loro competono o efattamente , o per approf- 
fimazione , e conducendo le Fétte R S , R S , fi 
farà delineata la Magiftrale del baftione M S R 
SM. Si efamini indi 1 * angolo MBC* fe que- 
llo fia uguale all’ angola di iln efagono , o che 
poco ne differifca , fi fortifichi , come fu detto! 
( n. 140 ) , modificando foltanto la femigola 
BN, cd il fianco NP in modo, che fi renda- 
• no 
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no rafanti le linee di dìfefa M P Q_ N S R . Si 
profiegua col metodo ifteffo , e refterà delineata 
la Magiftrale rifpetto all’ efagono ifcritto nell’ , 
ovale , confiderato però come poligono interiore . 

324. Se confiderar fi debba l’ efagono fuddetv 
to , come efteriore ; vi fi potrà delineare la 
Magiftrale , con adoprarc le tavole calcolate 
( n. 132»), c coftruzioni da effe dedotte ( n. 
140. a 142 ) • o le altre dedotte dal metodo co- 
munemente ricevuto di defcrivere la Magiftrale 
(ti. 150 e feguenti ) (*). 

325. Se dunque fi abbia una Città che for- 
tificar fi debba con cortine e baftioni , e fia ad 

un 

+ . ■ ■■ , ,1 - > miti i « 1 m m ' ni » >mmm 

(*) Il Signor Deidier pel Perfetto Ingegnere F ran- 
ce f e , fortifica i poligoni ifcritti nelle ovali come effe- 
ttori , e col mètodo ordinario , del quale fi ferve an- 
che per fortificare qualunque figura irregolare. Per 
agevolare poi la ifcrizione de’ detti poligoni nelle Ova- 
li , ha calcolato alcune tavole , colle quali , data la lun- 
ghezza dell’ interno recinto della Piazza ,• fi ha l’ in- 
tero affé maggiore , il minore , la fpecie del- poligo- 
no, che fi può nell’ovale con tali condizioni ifcrive- 
re , e dar lunghezza del fuo lato ; avvertendo , che 
tali determinazioni fi fono fatte folathente rifpetto' 
a’ quadrati fino a dodecagoni , i di cui lati efferiori 
fono comprefi fra le tele 190 iti i 6 ò,- ' ’ ■ • 
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un di preffo di figura irregolare, e che non vi 
fieno antiche muraglie da doverfi confervare in- 
tatte ; fi leverà la pianta della medefima , e 
s’includerà o in un cerchio, fe fia pofiibile, o 
in una ovale . In fiffatte figure s’ ifcriverà quel 
poligono che più convenga o efteriore fia, o in* 
teriore } e li fortificherà , come di fopra fi è fat* 
to vedere ; lafciando però fpazio fuflfciente per 
coftruire i ripari, e gii alloggi de’ foldati* qua* 
lora nella Città non vi follerò*' 
gl 6 . Avviene fovvente, che i liti da fortifi* 
carfi fieno talmente irregolari , che non fi pof* 
fano includere nè in cerchi , nè in ovali • In 
quello cafo proccurar fi deve , di comprenderli 
in poligoni , i cui, lati i ed angoli quantunque 
fieno diffuguali tra fe , purè abbiano le condi* 
zioni additate, ( n.312) ; lo che. fi può con* 
feguire malte-* volte con trasformarcele ngnre de 
lìti fuddetti in altre figure 'foegette a minori ir* 
regolarità. Infinite intanto poffono* effere ; le ma* 
niere di fare tali trasformazioni. Se *n£ rappor- 
ta qui qualche elempio riguardo a quelle , che 
polfono ricevere accrefcimento , o dinfinuzione , 

e con- 

) 
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t confeguentemente compenfo tra gli fpazj , che 
fi aggiungono, e gli altri, che fi tolgono. 

327. Sia ABCD una di fiffatte figure, il *'*• «* 
cui lato AB fia troppo lungo, l’altro CD 
corto , e degli angoli in B , ed in A fia eia. 
feuno minore del retto. Si prendano AM, BN 
di lunghezza tale , che M N refti tra’ limiti di 
un lato di poligono interno . Si elevino da M , 
ed N le perpendicolari M R , N O , le quali 
incontrino la C D prolungata , in R , ed O . , 

La figura MRON farà la ridotta , avrà gli 
ansoli, ed i lati atti ad efler fortificati , e ad 

D i 

Un di pretto uguaglierà la prima. 

318. Qualora poi fi abbia la fletta figura , e • 
fi poffa accrefcere verfo il lato maggiore AB; Fi *‘ 
fi divida quello ugualmente in E, e s’innalzi 
la perpendicolare E F uguale ad A E ; e condot. 
te le rette A F , B F , fi avrà un’ altra figura , 
in cui fi ritrovano corretti gli angoli in A , t 
B , eh’ erano troppo acuti ; l’ angolo B farà ret« 
to , e non farà pili necelfario di fortificar il 
lato A B eccedentemente lungo . Si avverta pe- 
rò, che fe mai il lato AB fia molto lungo, 

e che 
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c che lunghi di foverchio fi facciano gli altri 
AF, AF* allora la perpendicolare EF.fi farà 
minore , e fi avrà l’angolo in F maggiore del 
retto , ed i lati faranno minori . 

qzg. Finalmente , fe non fi poflano mettere 
in pratica quelle maniere particolari in fortifi- 
care un dato fito irregolare • fi vadano adattan* 
do intorno al medefimo, lati di giuda mifura, 
che formino angoli non minori del retto , fin- 
tanto che fe ne cinga l’edenfione col minor 
numero polfibile . Determinato che fia in qua- 
lunque de’ fuddetti modi il poligono , fi deferiva 
la Magidrale del riparo , come è detto di fo- 
pra ( 0.313., e 314. ). 

330. Da molti Ingegneri fi dà la feguente 
maniera generale di fortificare i poligoni irre- 
golari. Formano Tempre ciafcuna femigola ugua- 
le alla quinta parte del lato interiore. Se que- 
llo è lungo 60. fino ad 80. tefe , dabilifcono 
il fianco di tefe 15 r coll’ angolo di 100. gra- 
di . Se poi è di 80. fino a 100 , augumentato 
il fianco di una tefa a mifura y che il lato ere- 
fee di io. Effendo il lato di 100. fino a 140, 

l'au- 



Digitized by 



i6p 

l’augumentano di una tefa , fecondo che elfo 
lato crefce di 5 . Finalmente , fe i lati fono 
della lunghezza di 149. fino a 160. , fanno i 
fianchi maggiori di mezza tefa a mifura , che 
erti l^ti crefcono di $ . Dagli angoli de’ fian- 
chi per gli eftrenji de’ fianchi opporti tirano le 
linee di difefa rafante , e colf incontro di erte 
refta la.Magiftrale delineata. 

ARTICOLO III. 

Pel modo di fortificare i poligoni irregolari 
irreducibili . 

\ * ' . 

* 

331. Q 1 1 debbono non di rado fortificare alcu- 
ni lìti irregolari comprefi da figure, che 
non fi poffono in altre trasformare, come avvie- 
ne in fortificare Città di già cortruite, nelle qua- 
li fi vogliono ferbare intatte le fue antiche mu- 
raglie . Quindi avviene , che s’ incontrino lati 
troppo lunghi , o troppo corti ; angoli fallenti, 
rientranti , e molto acuti . Per la qual cofa è 
peceflità dare i metodi particolari per fortifi- 



car- 
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Carli , per farne ufo poi in fortificare quelle 
figure , che a tali irregolarità fi ritrovono fog- 
gette . 

Kfr 48. 333 .. Si fupponga che il lato AB Ila ecce» 

dentemente lungo . Si oflervi fe fia divillbile in 
due parti * delle quali ciafcuna fia tra’ limiti 
de’ lati interni. Se abbia. tal condizione, fi di'» 
vida ugualmente in C . Si coftruifcano in A , 
e B i baltioni , fecondo i poligoni a’ quali 
fi vogliano A C , C B rapportare , e fecon- 
do che quelli lati fieno di maggiore , o mi- 
nore lunghezza . Si determinino le cortine cor- 
ri fpondenti a detti lati, ER, MP; e ne’ punti 
R, e P fi formino gli angoli di gradi 100. Si 
llabilifcano i fianchi R L , P Q, alquanto mag- 
giori degli altri E F , MN per arrecare mag- 
giora offefa all’ inimico , che viene all* attacco 
de’ ballioni laterali. Ciò fatto fi tirino le linee 
di difefa MQ.X , ELX, e col loro incontro 
fi ha la pianta dell’ intero ballione P QX L R 
che dicefi piatto ‘ e rellerà il lato dato ben for- 
tificato . 

1 333. La follata avanti tal lato fortificato , 
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tuttoché fi poffa fare della deffa larghezza , che 
é (tata dimodrata neceffaria ( n. 88. ); pure farà 
più vantaggiosa , fe non fi faccia più larga della 
lunghezza del fianco minore EF, o M N, poi- 
chè in fiffatta guifa da’ fianchi del badione piat- 
to fi efercita una difefa Sempre maggiore dell* 
offefa., che può l’inimico fare . La linea poi 
della contrafcarpa fi dirigerà agli angoli delle 
fpalle de’ detti tre baftioni , acciocché la follata 
redi da pertutto ben difefa . Si avverta , che fe 
il lato dato fia talmente lungo , che fia divisi- 
bile in tre lati uguali , vi fi coftruiranno nella 
ftefsa maniera due ballioni piatti , 

334. Si Supponga inoltre , che il lato da- 
to ecceda dalla giuda lunghezza talmente , 
che con idabilirvi un badionc piatto nel mez- 
zo , rcdano le cortine minori di 15 tefe in 
circa della necelfaria loro lunghezza . In quedo 
cafo in vece del badione piatto fi fa da alcuni 
Ingegneri ufo del mezzo badione , per accresce- 
re la lunghezza nelle cortine , Si codruifce co- 
me fegue . Sia AB il lato dato ; all’ ed remo Fig. 49 . 
B li codruifca il badione , dando alla cortina 

> MP 
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M P la giufta lunghezza . Si ftabilifca il fianco 
PQ., che formi l’angolo in P di gradi 100 , 
e che fia più lungo di MN, e fi conduca MQ.Xj 
fi prenda X Q_ di quella lunghezza , che farà ne- 
ceffaria per le circoftanze del fito, in cui fi for- 
tifica. Si conduca poi X R in modo, che l’an- 
golo QXR non differifca molto dal retto, ® 
l’angolo XRE fia approflimante ai gradi 100. 
La foffata fi farà fempre di minor lunghezza 
del fianco PQ. La linea della contrafcarpa fi 
dirigerà agli angoli delle fpalle , ed a 5 in 6 
tefe dittante da X su X R , acciocché fi poffa 
da X R fare una difefa maggiore dell’ offefa . 

335. Si poffono benanche i lati mplto lun- 
ghi fortificare , con coftruirvi nel mezzo una 
feconda picciola cortina con due altri fianchi . 
Nel far ufo di quello metodo , che dicefi rin- 
forzato, badar fi deve, che le linee di difefa, ov- 
vero le facce de’ baftioni coftruiti agli eftremi 
del dato lato , prolungate, terminino a’ vertici 
degli angoli de’ fianchi della feconda cortina , 
e non fieno maggiori di tefe 130 in 135. Di 
più deve la feconda cortina effere di tale lun- 

ghez- 
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ghezza , che x difenfori de’ fianchi di efla , non 
s’ incomodino fcampievol mente nel far fuoco. 

A’ 'fianchi finalmente dar fi deve una lunghez-t 
za non minore della metà di 'quella , che han-- 
no i fianchi de’ bafiioni. • • 1 

336. Sia intanto il lato AB da 'fortificarli 
col fuddetto metodo . Si determinino le femi- 
gole AM, BN proporzioriate ài lato AQ. In.' 

M, ed N fi formino gli àngoli a’ fianchi di 
gradi 100; e fi llà’birifcano de r fianchi ftefli le 
lunghezze colle^ regole di moftrate ( n. log. ). Si 
divida M N in tre parti uguali ne’ punti G , ed 
I. Si elevino le perpendicolari GH, IK di 1% 
tefe in circa ,» « fi tirino lé linee di difefa KC 
D , H E F , le -quali- incontrandoli" colla capita- 
le , determineranno le facce DC, EF, purché 
quelle non -fi Vogliano determinar* ^ fecondo fil .1? 
detto (*. iic£ ) .’ * 5 * poi co’ erti tri 'li , ed F,é 
cogl’intervalli J D K'j F H fi deftriìàho due archi 
circolari , che! intferfeghino M N- ne’ punti K , 
ed L e fe fi tirino R H, LK , HK, reiteri 
delineata la Magiftraleddl’ intero fronte. '- A 

33 7. Si avverta , che fe mai non lì voglii 

•< : A S; far 
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far qfo dell» «Jettv cognizione pej* i (lab! lire £ 
fianchi della (feconda cortina * fi debbono fem*, 
pre gli angoli di elfi formare, di gradi roo lino 
a. 105 f Inoltre fi noti, che, quantunque con 
quello modo di fortificare , redi indi/efo il pie. 
dp della feconda : cortina, poiché non fi ha una 
lunghezza corrifpondente al IV altezza del riparo j, 
pure perchè non può , 1’ aggreffore awicinarfi , 
fp^zachè pafii per mezzo a’ fuochi de’ fianchi de’ 
batfliqni , è u^ tal metodo vantaggioso in- qual- 
che cafo particolare , polendoli, avanti la fecon- 
da cortina fervane un follo molto al di fottQ 
^livello della follata. 

t * ' « i 

7) 338. Si polfuno puranche ,i lati; lunghi for- 
tificare eoo, prendere le gole de’., ball ioni che fi 
fttuanq agli jeflrerai interamente -lui tpedefimi,. 

Fig. st.-SW» efempio AB un .lato di un poligono 
interiore, difjtefe igQr- gir prendano . le gole in* 
tjere AC, , BE-fu ’1 medefimp. , ;e , fi coftruifca- 
no i , bailioni 4 In fiffotta guifa la cortina CE 
fi farà minore ,;e; minore ,fi farà' anche la li- 
nea di diiefa-, , le quali altrimenti farebberq ec- 
cedenti. r.-a -si ,1. mV.' 

' ' V- 
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337. Hanno altri fortificato i lati lunghi co- 
ftruendovi in mezzo un dente . Dividono il la- 
to in due parti uguali , indi prendono KL di 
30 fino a 40 tefe, e co’ centri K, ed L , e Fig. $>. 
coll’ intervallo Tempre minore di K L defcrivo- 
lio due archi circolari, che s’ interfegarto in M ; 
ed unendo poi le rette LM, KM, fi Ha il- den- 
te , il quale avrà 1 ’ angolo M Tempre maggiore 
4 Ì gradi 60. Or ficcome le facce del dente non 
fi polfono difendere , che con fuoco ficcante , 
perciò non è da farne ufo ; come non è da far 
ufo altresì del metodo di fortificate a denti di 
fega • poiché per la molti plicità degli angoli fi 
rende il lato fortificato foggetto ad effer più fa- - 
cilmente rovinato ; e per gli fpazj che di effo 
occupano i parapetti , fe ne minora la difefa. 

340. Quanto a’ lati troppo corti • fi avver- 
ta , che fe là loro lunghezza uguagli quella che , « 
dar fi deve alla cortina , fi poffono fortificare- 
con prendere le femigole fu’ lati contigui , f co- 
me fi offerva nel lato A B . Ma fe ciò non fi SI* 
poflfa praticare a cagione , che i lati contigui 
fono anche corti ; in tal cafo bilògna configu- 
-- -i S 2 rar- 
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rarló altrimenti , come a tenaglia fempltce CE 
D, Tempre che fi polla recedere dalla direzione 
CD; ed una tal maniera fi potrà mettere in pra- 
tica ogni qualvolta 1* inimico non abbia fito 
proprio per allogiarfi avanti detto fronte, come 
avviene ne’ luoghi montuofi. Se tal direzione 
poi mutar non fi poflfa , eflendo il lato molto 
corto o fi prenderà per gola di un baftione, 
com«\ fi è fatto del lato CF, o fi fortificherà 
con 'Un folo bacione , qualora fia necefii.à di 
fortificarlo .. . 

341. Gli angoli minori di do gradi non pof- 
fono fortificarli ( □. 113. ). Se mai però fi ab- 
bia un angolo di gradi do , o alquanto mag- 
giore ; nel cafo , che non fi abbiano a feguire 
le direzioni de’ lati che il formano , fi potrà 
prendere per l’ angolo del baftione . Sia infatti 
ABC; fi prendano le facce B D , B E , di quel- 
la lunghezza , che richieggono non meno AB, 
BC, che gli fpazj, che fi debbono nella campa- 
gna berfagliare , c fi formi il baftione H D BE I, 
rifpetto al quale abbiano le cortine le dire- 
zioni HA , I G . Qualora poi feguir fi deb- 
bano 
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fcano le direzioni de* lati AB, BC; eflcndo ,i 5 * 
medefimi molto lunghi , fi limeranno i bacio- 
ni dimezzati M, ed N a giuda diftanza dagli 
altri A, e C. Se finalmente i lati fono molto 
corti , fi fortificherà l’ angolo fuddetto con un 
badiono fpaccato come fi offerva nella figurasi > 
quella maniera però di fortificare ufar non fi de- 
ve , che ne’ cafi di pura neceflità , poiché il 
badione fi prende molto debole. 

34Z. Se l’angolo ABG fia rientrante, e non f,g, 
lì polla togliere con fortificare il lato A C ; e fe 
i lati AB , BC fieno di giuda lunghezza, fi 
formeranno in A , e C due badioni , ed in B » 
fi codruirà un badione piatto, ovvero una, piat- 
taforma MON. Ma fe poi i lati fieno molto 
«orti , o fi formerà la fola piattaforma , o i 
foli badioni. ' 

343; Co’ fuddetti metodi, «.con altri ripie- 
ghi, che l’Ingegnere potrà immaginare, fi potrà 
«olle regole finora date fortificare un fito. com- 
prefo in un poligono, che non fia reducibile, 
nè efattamente, nè per approflimazione a rego- 
larità . Sia infatti un fito terminato dal poli- 

S 3 gono 
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S B. gono ABCDEFGHIK,' nel quale fi ritro. 
vino lati lunghi , lati corti , angoli falienti , e 
rientranti. Si mifuri il lato AB foverchiamen- 
te lungone fi fortifichi, con uno de’ metodi fta- 
biliti , e che più convenga alla lunghezza , che 
il medefimo fi ritrova avere ; e fuppofto che fi 
pofla dividere in due lati AL, BL di gìufta 
lunghezza , fi formino i haitiani in A, e B,. 
e ’1 baftione piatto in L ( n. 332 ). Si mifuri- 
- no indi i lati BC, CD; e gli angoli in C , 
<ed in D, e Apponendoli tra’ limiti affegnati 
( n. 312 ) ; fi fortifichino fecondo è detto 
fn.322. 3324 ) . Skefamini il lato DE , il quale 
fe fi ritrovi alquanto lungo , e gli fia accanto 
l’altro lato EF molto corto; fi prenda la gola 
EM interamente fu ED, acciocché fi renda la 
cortina MN di giufta lunghezza. Si adatti fu 
EF il fianco ER non minore di tefe 20, e 
che faccia con, EF un angolo di gradi 100. 
Si dia all’altro fianco MO la giufia fua po- 
rzione r . e la giufta fua lunghezza ; e fi tirino 
le linee di difefa FRP, NOP; quefte col loro 
interfegamento - daranno la pianta del baftione 
M O P R E . Segue 
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- Segue T angolo rientrante f formato dal 
lato EF, -troppo corto ,’e dall’altro FG di 
giuda lunghezza ; e ficcome difender fì può la 
faccia, e’1 fiancò del baftione, ché fituar fi di- 
ve in G colla fucileria, eccoli’ artiglieria* fitua- 
ta fu EF, e fi può altresì da G F difendere R 
P, ed R E; cosi fe fi faccia la femigola GQ. pro- 
porzionata a. GF, ed all’angolo G, e fi ftabi- 
iifea^ il fianco QX non minore di tefe 20 , e 
in modo, che l’angolo in Q fia di gradi 100, 
e fi conduca FX; fe quella fi prolunga, fi avrà 
la pofizione della faccia del baftione da coftruirfi 
in G. Si determini anche la femigola YG, c ’1 
fianco SY. Eflendo GH un Iato alquanto lungo, 
fi faccia Y m non maggiore del limite ^abilitò 
per le cortine , fi congiungano i punti m , ed 
S, e la retta MS fi prolunghi fino a che in- 
contri la F X in T , refterà deferittar la piati- 
ta del baftione QXTSY. 

Per fortificare T angolo rientrante H* fi faci 
eia in m l’angolo Y mq di gradi 100, e’1 ftali- 
co m q della lunghezza dell’ altro S Y • e poten- 
do M H icrvire per femigola , fi prenda fu If ì, 

S 4 . un 
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un’altra femigola H», « determinato il fiati- 

co m, non .potendoli coflruire un bacione , il 

/ 

ftabilifca la piattaforma H mqsn . Si fortifichi* 
no infine i rimanenti lati HI , IK , e KA, 

i quali tuttoché, comprendano angoli difliiguali , 
e fieno anch’ efli differenti nella lunghezza , pu- 
re fi ritrovano eflcre; tra’ limiti da potcrfi for- 
tificare. In fiffatta guifa adunque refterà fortifi- 
cato il dato poligono. 

344 . Si avverta , che qualora in fortificare i 
fiti irreducibili co’ metodi efpofti , evitar non 

ii potettero alcuni difetti a cagione detl’ imper- 
fezione del fito , onde non ne reftattero ben di- 
fefe o le follate, o le facce, o le cortine, o i 
.fianchi ; o pure non venifle ben ber fagliata la 
fottopofta campagna ; in quelli cali fi farà ufo 
delle opere accefforie colle avvertenze date nel 
Gap. VI. 

345* Si noti finalmente che in fortificare i 
poligoni irregolari irreducibili fi è fatto ufo del 
metodo di fortificare da dentro in fuori , accioc- 
ché le cortine ricadano fempre , e con efattez- 
za fu quelle direzioni , che conviene feguire , 



. / 



fpccialmcnte qualora fi vogliano ferbare intatte 
le mura di qualche Città già coltruita , e che 
lì vuol rendere forte . Infatti ciò non fi può ot- 
tenere con defcriverc i poligoni citeriori, fecon- 
do il metodo di Deider , e poi fortificarli col 
metodo comunemente ricevuto. Imperocché que- 
1 fio illuftre Autore divide per metà i lati del 
dato poligono . Innalza da' punti di divisione 
fu’ medefimi le perpendicolari , ciafcuna delle 
quali fa uguale alla diltanza , che aver deve il 
corri fpondente lato interiore dall’ citeriore . Per 
gli eltremi di clTc tira le parallele a’ lati del 
poligo no interiore , e le prolunga fino a che in- 
terfegandofi , determinino il poligono citeriore . . 
Quello determinato, ne defcrive la Magiltrale , fe- 
condo fu- detto ( n. 151 , e i$z ). Onde av- 
viene, che non effendo i lati citeriori corrifpon- 
den.ti efattamentc agl’ interiori , non pofibno le 
cortine combaciare fu quelli . 
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^ella fortificazione di campagna. 
ARTICOLO I. 

* • • J / . '* * ' • ' -i. • % • • . f 

Si rilevano le regole per cojìruire le opere di 
campagna , delle quali [e ne difiinguono le ' 
diverfe fpecie . 

v ' • ■ -, . 

34*-T E opere di campagna fono quelle , col. 

le quali fi -rendono forti in tempo di 
guerra alcuni luoghi , che per le azioni difen* 
five , o offenfive debbono le Truppe, e le Ar- 
. mate occupare j acciocché fi mettano in tal 
guifa nello fiato di refiftere con più vigore alle 
intraprefe, ed alle fcorrcriedi un nemico fuperio- 
re, o almeno uguale in forze. Quindi tutto ciò 
che fu dimofirato nel Capitolo I. di quello Li- 
bro circa i principi di render forte un luogo qua. 
lunque , può adattarli molto bene ancora alla co- 
finizione di fiffatte opere , purché però fieno detti 
principi modificati fecondo il fine diverfo, pe ’1 
quale le opere di campagna fi formano. 

347* 

tj 

, l 
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347. Or ficcome , generalmente parlando , le 
opere fuddette fi debbono coftruire in tempo bre- 
viflimo, e per dato tempo anche refifter debbono 
all’ ingiurie delle Ragioni ; nè fono efpòfte ad 
attacchi formali, poiché 1’ aggreflfore o l’attac- 
ca vivamente colle armi da ferir da pretto , e 
colla fucileria, odopo qualche cannonamento vi 
fi accorta , e cerca forprenderle di viva forza ; 
così quantunque fi debbano rendere di difficile 
•accetto , pure ciò fi dovrà fare proporzionata- 
mente alla forza colila quale pottono ettere at- 
taccate* al tempo, in cui fi debbono coftruire; 
ed allo fiato di diffuguaglianza che vi è tra le 
Truppe belligeranti. Ond’è che a feconda di fif- 
fatte circoftanze , e di molte altre , che a ca- 
gione de’ fiti vi pottono concorrere , ricevano 
modificazione i principj ftabiliti generalmente 
per 1* arte fortificatoria 

348. Nelle opere di campagna non fono ne- 
ceffarie dunque le cinque parti , che coftituifco- 
no una Piazza di guerra, ma folamente il para- 
petto, e la foffata, dando foltanto ad effe qual- 
che elevazione , fe non fi può loro proccurare col- 
la 
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la (celta de* fiti . Infatti col parapetto retano i 
difenlori euftoditi, e poflono perciò pochi di- 
fenderli contro molti ; e colla follata fi arreda 
una colonna di Truppe, l’impeto della quale 
difficilmente fi potrebbe con altro otacolo fre- 
nare. Quindi generalmente le dette opere fono 
compofte di parapetti, e di foffate; quantunque 
in alcuni cafi particolari fe ne formino con ftra- 
da coperta , e con fpalto . 

34 g. L’ altezza de’parapetti deve regoIarG , fe- 
condo fu detto per quelli delle Piazze di guer- 
ra. La groflezza poi de’ medefimi dev’ edere pro- 
porzionata agli attacchi , a’ quali poffono edere 
efpofti. Quindi fe debbono refiftere alla fempli- 
ce fucileria, fi fanno larghi piedi 3; fe a’ colpi 
molto lontani di artiglieria , fi fanno larghi di 
piedi 7 in 8; fe debbono opporfi ad un attac- 
co molto vivo di artiglieria di groffo calibro , 
ma per breve tempo, fi dà loro una larghezza 
di io in 12 piedi ; e qualora finalmente a ta- 
le attacco vi debbano per molto tempo refifte- 
re, la detta larghezza fi accrefce fino a piedi 1$ , 
ed anche di più. 

. 
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350. L’ inclinazione del piano iuperiore de* 
parapetti delle opere iftcffe non deve effere ec- 
cedente per non indebolirne la parte verfo il 
fopraCciglio , e per non efporre di foverchio i 
difenfori. Per le Piazze di guerra fi dimoftrò 
( n. 84. ), che la perpendicolare che determina 
la detta inclinazione abbacata da un punto del 
ciglio fu’l piano orizzontale procedente dal fo- 
pracciglio , fia la quinta parte della larghezza, 
che i parapetti hanno nella parte iuperiore. Nelle 
opere di cui fi parla, fi deve diminuire, perchè 
iion e (Tendo quelle molto elevate fu’l piano della 
campagna, fi può più agevolmente, e .più da vi- 
cino fcovrire l’inimico, .che ne viene all’at- 
tacco ; e tale minorazione fi deve fare feconda 
le diverfe altezze di detti parapetti. 

3$i. Gl’Ingegneri ftabilifcono , che fe i pa- 
rapetti fono alti 6 piedi , la fuddetta perpen- 
dicolare fia di piedi 1 ; fe di 6 \ , di pie- 
di 1 — ’ ; fe di 7 , di piedi | j-» ; e di piedi 
1 1~| , fe fono alti piedi 7 \ . Effendo poi mol- 
to alti , e della maggiore groflezza , danno alla 
perpendicolare 15 pollici per tefa ; e così in 
proporzione.. 351- 




35^. Debbono altresì i parapettTavère anche 
la fcarpa interna , e l’efterna , acciocché fieno 
più durevoli , dando alle bali quelle larghezze 
che' convengono alla diveda qualità , e tenacità 
delle terre , colle quali fi formano , ficcome è 
flato 1 avvertito ( n. 64 . ) . Eflendo le terre di poca 
tenacità, vengorio le fcarpe de’ parapetti feparate 
da quelle delle follate per un margine , al qua- 
le fi deve dare la menoma larghezza , affinchè 
l'inimico non fe ne ferva a fuo vantaggio,, di- 
fcefo che farà nella follata . Onde fi potrebbe il 
detto margine formare, à guifa di un cordone, 
perchè non vi fi poffa ripofare , e prender le- 
na, -per poi pili vigorofamente forprendere l’ ope- 
re . Si rivedono i parapetti delle opere di cam- 
pagna con falficcioni , fpecialmente qualora le 
terre non fono molto tenaci . Verfo gli ango- 
li falienti fi elevano alquanto , perchè non fie- 
no infilati i diverfi rami delle dette opere , e 
foggetti non fieno puranche alle palle a rimbal- 
zo , Vi fi formano dalla parte interna una o pii» 
banchine , fecondo che farà necefTario . 

353. Circa poi ' le follate! debbono eflcre di 

tale 
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tale larghezza , che non polla un uomo (aitar» 
le* e di altezza, che non vi fi porta difqende» 
re , lenza buttarvi; delle falcine , o altri mate- 
riali. Per fiflarne adunque ne’ cali particolari le 
dimenfioni , è da porli riguardo alle luddette con- 
dizioni non meno , che alle terre necdTarie per 
la formazione de’ parapetti , al numero de’ tra- 
vagliatori, ed al tempo, che fi deve impiegare 
per- compir l’opera , e metterla nello fiato di 
difefa. Gl’Ingegneri non le formano mai meno 
larghe di .7 piedi , e fecondo i di ver fi cali, i’ac- 
crefcono fino a 15. 

354. La profondità delle fofiate , non deve 
elfer molto grande , poiché reficrebbero le me» 
de|ìme indifefe, o s’ indebolirebbero di. foverchio 
i parapetti, e fi efporrebbero molto i difenfori, 
maggiormente fe le parti de’ parapetti fi abbia» 
no a difender reciprocamente . Nelle opere poi 
che efercitano foltanto una difefa di fronte , fe 
il tempo il permette , fi pofiono le follate fare 
di maggiore profondità , perchè pollano da fe 
fole apprettare oftacoli atti ad arredare un ne- 
mico potente. Generalmente fi fanno profonde 

da 
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da 7 fino a p piedi , fe fono fecche ;„e fi mi- 
forano qualora vi poffa fcorrere dell’acqua. 

355. Hanno le foffate le loro fcarpe, e con- 
trofcarpe, perché poflano reggere le terre; e fe- 
condo che di queft'e varia la tenacità, variano le 
dimenfioni delle larghezze , che dar fi debbono 
alle loro bafi. Non avendo le opere tutte di 
campagna ftrada coperta, e fpalto, fe non fe in 
alcuni cafi particolari ( n. 348 ) , fi fuole eleva- 
re il cigljo della controfcarpa di a in 3 pie- 
di in modo però , che colla vicina campagna 
formi un piano inclinato a guifa di fpalto , re- 
fendo frattamente nafeofto all’ inimico il pa- 
rapetto , onde le difefe fi rendono piò rafanti . Si 
roti infine che le linee delle controfearpe fi ti- 

. rano parallele alle linee della Magiftrale, qualo- 
ra non abbia nè facce, nè fianchi, nè cortine; 
e nel cafo, che la Magiftrale proceda con facce, 
con fianchi , e con cortine , dette linee fi di- 

' l . 

rigeranno parallele alle facce. 

356. La Magiftrale delle opere di campagna 

non gira coftantemente con facce, con fianchi , e 
con cortine , come nelle Piazze di guerra, poiché 
'•/ non 
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non efsendo efpofte ad attacco fo'male , e per-, 
ciò non fi teme n£ di mine , nè di forte at- 
tacco di cannone di batterie porte fu’l ciglio 
dello fpalt£; nè gli angoli fallenti , ed i rien- 
tranti apportano que’ difetti, che fi è dimoftra- 
to apportare nelle fortificazioni permanenti ; e 
fi ammettono per angoli fortificati, anche quel- 
li, che non molto fi approflìmano al retto. 

357. Ertendo il tempo cofa molto importante 
nella guerra, conviene fpeffo , in formare le opere 
di campagna, far ufo di coftruzioni più fetnpli- 
ci, in preferenza di altre più complicate, tut- 
toché fieno quelle atte a produrre una difefa 
maggiore . Quindi fecondo i diverfi bifogni , 
ed i fiti anche diverfi , diverfe fono nella figu- 
ra , e nella grandezza le opere fuddette . Alle 
volte fono terminate da pertutto , e racchiudo- 
no fpazio; qd altre volte, fenza racchiudere fpa- 
zio, efercitano la loro difefa verfo quelle parti, 
ove fi teme, che portano effere attaccate. Tut- 
te quelle che racchiudono fpazio, diconfi gene- 
ralmente fortini , de’ quali i più femplici , e 
più piccioli fi dicono ridotti . L* altre fono le 

T opere 
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opere a denti , i bastoni difiaccati , Je tenaglie , 
1* opere a cor»<* ed a corona , ed i trincerami 

ti , i eguali prendono il nome di linee. 

* 

articolo.il 

0 

Polla cofiru^ione de ’ Ridotti. 

358. T L Ridotto è quell’opera di campagna , 
la cui Magiftrale gira fecondo i lati di 
un fempJice poligono , e che comprende poco 
fpazio. £’ dunque un’opera di facile coftruzio? 
ne, e da fame ufo ne’ cafi che fi ha poco tem- 
po , e che fia (ufficiente una difefa di fronte , 
giacchi altra non ne può apprettare, non fian- 
cheggiandofi le parti difendenti ; onde in fe ftef- 
fa è di fcarfa difefa , Qualora il fito non ob- 
blighi a darle determinata figura , fi forma fu 
.di un quadrato , coftruito fu un lato , che ab- 
bia pofizione tale , da potere agire verfo quella 
parte , che più convenga. Efaminando dunque 
queft’ opera , fi rileva , che non fi può da per- 
tutto berfagliare l’inimico , che ne viene all* 

attac- 
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attacco, poiché lungo le capitali prolungate, re- 
ftano de’ fpazj , pe’ quali fi può avanzare fen- 
za pericolo. 

35p. Sia infatti ABCD la Magiftrale di Fig. 59. 
un ridotto quadrato , tirando i foldati al loro 
fronte per efercitare una difefà efficace , indi- 
fefa refta la parte della campagna MAN, e 
le altre verfo i rimanenti angoli : e poffa co. 
dante la linea di difefa , la parte della campa- 
gna difefa in ciafcun ridotto , farà efpreffa dal 
prodotto della linea di difefa moltiplicata pe’l 
perimetro ABCD; e l’altra non battuta verrà 
dinotata dal cerchio, che ha per raggio la fteffa 
linea di difefa , giacché verfo gli angoli fi for- 
mano quattro fettori di cerchio , ciafcuno di 
po gradi. 

3Ó0. Ciò ha luogo per tutti gli altri poli- 
goni , e confeguentemente ne’ cerchi , qualora fi 
vogliano riguardare come poligoni di un infinito 
numero di lati • perchè per la divergenza de’ tiri 
reftano anche nella campagna degli fpazj indifefi. 

Si rifletta però che ficcome la divergenza in que- 
llo cafo fi fa per angoli di pochi gradi , e che 

T a non 
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non fono coftantì ì fiti , donde psffono i foldatì 
tirare; così tuttoché molti fieno in numero gli 
fpazj indifcfi, pure non danno luogo fufficiente, e 
collantemente ficuro, per lo quale fi polla l’ini- 
mico avanzare . Dunque i ridotti circolari fa- 
rebbero in fe fteffi più vantaggiofi de’ rettilinei , 
fe non occorreffe in pratica di cfercitare per lo 
più difèfe oppofte a dati fronti , e perciò co» 
flruire i parapetti delle opere difendenti paral- 
leli ai medefimi. 

361 . Per correggere intanto i difetti di fo- 
pra notati pe* ridotti rettilinei , fi potrebbero 
far girare i parapetti dalla parte interna verfo 
gli angoli, in forma circolare, per avere infic- 
ine una difefa fufficiente di fronte , e non la- 
fciare totalmente indifcfi gli fpazj lungo le ca- 
pitali; ma in quello modo fcarfo Tempre fareb- 
be il fuoco verio gli fpazj inditeli , e fi reftrin- 
gerebbe l’ interno fito del ridotto . Si potrebbe- 
ro anche rompere gli angoli falienti , -come fi 
rileva dalla figura , perchè così prefentar potef- 
fero verfo le parti non battute altri lati { da’ 
quali fi poteffe efercitare una difefa maggiore - 

ma 
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ma ficcome in tal guifa operando, ne rifultano 
altri angoli , febbene piU ottufi , pure fi avran- 
no Tempre nella campagna fpazj indifefi . 

362 . Hanno alcuni Ingegneri penfato ad un 
terzo efpedientc che fi è quello di tracciare 1* in- 
terno del parapetto adenti di fega in modo, che 
lina delle facce , che formano l’ angolo del den- 
te, (ìa parallela alla capitale , e l'altra a quel- 
la perpendicolare , venendoli fifattamente ad in- 
tralciare le direzioni de’ tiri , ed a fpandcrli 
ugualmente per tutta la fottopofta campagna. 
Quella invenzione, tuttoché molto ingegnofa , 
non è però fempliee , giacché la moltiplicità 
degli angoli , rende difficile la coftruzione de* 
parapetti , che li debbono formare in tempo 
hreviflimo , e da gente , che intende poco . 
Oltreché con difficoltà poffono reggere fenza 
un riveftimento , ed i foldati , che poco s’im- 
barazzano della direzione del fuoco , non nc fa- 
ranno mai quell* ufo , che fi deve . 

363 . Si determina la grandezza di un ridot- 
to dal numero de’ foldati , che ne debbono 
«fiere alla difefa , e fpeflb per le circoftanze del 

T 3 fito , 
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fito , in cui fi deve cofiruire . Comunemente fi 
fiima , che un parapetto è ben difefo , tempre 
quando per ciafcuna eftenfione di piedi 3, vi 
fìa un foldato. Quindi fe fi voglia un ridotta 
quadrato, da difenderli da 48 foldati , il peri- 
metro interna farebbe di 48 X 3 1 o fieno di 
piedi 144. Onde ciafcun lato è uguale a 
o fia di piedi 36 ' diminuito però quanto è la 
larghezza della banchina , di piedi 3 in circa , 
della quale fi deve tener conto . La lunghezza 
de’ lati de’ ridotti non è minore di tefe 7, nò 
maggiore di 15, 

364.. I parapetti, e le folfate de* ridotti fi 
cofiruifcono , fecondo fi è avvertito ( n.349 , a 
355). In mezzo di uno de’ lati vi fi forma un’ 
apertura , che ferve di porta , la quale fi farà 
di una larghezza adattata al paffaggio dell’ arti- 
glieria, fe di quella vi fia bifogno; in altro ca- 
lo, fi farà di 3 piedi, formandovi un ponte pe’I 
paffaggio della folfata , il quale alzandofi , la. 
chiuda , e ne impedifea l’adito, 

365. Dalle cofe dette, con faciltà fi può com- 
prendere il modo non meno di delineare la pian- 
ta,' 

) 
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ta , e ’1 profilo de’ ridotti fulla carta , che di 
\ tracciarli , e farne efeguire 1 la cognizione in cam- 
pagna - Si avverta che qualora rivedir fi debbano 
i parapetti con falficcioni , perchè pollano que- 
fti formare una fpecie di muraglia, è neceffario, 
che fieno ben uniti con palicciuoli, detti com- 
munemente picchetti , che li traverfino , unen- 
doli ftrettarrtente tra fe , e colle terre ‘ onde è 
medieri anche nella codruzione de 1 parapetti , ara- 
\ malfare le terre per idrati, e peftarle bene , af- 
finchè i riveftimenti fuddetti fi facciano refiden- 
ti all’urto delle medefime- 

3 66. Si polfono in un’altra maniera rivedi- 
re i parapetti de’ ridotti, con delle fafcine. Ele- 
vato il parapetto -fino al livello della banchina, 
e ben pelle le terre , lungo le linee efprimenti 
gli edremi delle fcarpe, fi piantano de’ picchet- 
ti dell’ altezza di 6 in 'J piedi ; didànti però fra 
loro di un piede, e con quella inclinazione, che 
dar* fi deve alla fcarpa interiore, ed alla ederio- 

re- Si fanno entrare nel terreno tanto, onde re- 

» •* *. 

ftino dell’altezza neceflaria. Fra’ medefimi s’in- 
tralcino poi de’ rami, e de’ virgulti di alberi, 

* ' T 4 e fi 
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e fi formerà così una fpecie di gabbia ben du- 
revole, ed atta a foftenere lo sforzo delle terre, 

; 

delle quali dcv’ efier piena - 

ARTICOLO IIL 

/ 

Della cojlru^ione de Fortini * 

367. T Fortini fono quelle opere di campagna j 
la cui Magiftrale o gira con facce , coll 
fianchi, e con còrtine, o con fole facce, e cor- 
tine; onde hanno le parti, che fune Colle altre 
fi reciprocano nelle difefe; e perciò differifcono 
da’ -ridotti. Sono di grandezza diverfa, fecondò 
che è diverfo 1 T oggetto , per Io quale fi coftrui- 
fcono, e fecondo che è di maggiore , o minof 
numero la Truppa che ne deve effere alla difc- 
fa. Se ne coftruifcono di figure diverfe , fecon- 
do che variano i fiti . Le lunghezze de’ lati le 
ftabilifcóno tra le tefe 40 in 60 , ma niente 
vieta che fieno maggiori , o minori . 

3 < 58 . Le partì coftitutive di fiffatte opere i 
fono ordinariamente i parapetti , e le fofTafe. 

Qua- . 

1 . 

v 
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Qualora però fervi r debbano per fare una più 
Valida refiftenza, e fi voglia obbligare l’inimi- 
co a darvi un attacco , fe non formale , alme- 
no di molta confiderazione * fe il tempo, ed al- 
tre circoltanze il permettano, vi fi poffono ag- 
giugnere la ftrada coperta, e lo fpalto. Le cin- 
te ordinariamente o girano con mezzi baltio- 
ni, o con baltioni interi, o con denti. Le di- 
menfioni , che dar fi debbono alle piante , e a’ 
profili de’ parapetti , e delle follate , fi regola- 
no fecondo fi è detto nell’Articolo I. di quello 
Capitolo, potendofi variare, purché fe ne tragga 
Una difefa maggiore , opponendo all’ inimico 
oftacoli maggiori a fòrraontarc, fenza però mol- 
to eccèdere nella fpefa . Dunque circa i mede- 
fimi , reità foltanto ad efporre i metodi diverfi , 
co’ quali fi defcrive la Magiltrale di ciafcuna 
fpecie , 

369 . De’ triangoli , tuttoché fieno le figure 
le più imperfette per eflere fortificate , pure 
fpeffo occorre far ufo per le circoltanze di qual- 
che fito . In molte maniere ne delineano la Ma- 
giltrale ; e le più ufifotè fono lè fèguenti. Sia 

il 



r 
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fig. 60. il triangolo equilatero ABC, che fi debba fot* 
tifi are. Si divida il lato A B in tre parti ugua- 
li ne’ punti E, ed F, e fi prolunghi CA ver- 
fo K , facendo A K uguale ad AE.- Da K a 
B fi tiri la linea di difefa KB, ed al punto 
E della retta A B fi formi un angolo di gradi 
loo, colla retta E H , la quale incontrando la 
linea di difefa in H , determinerà la faccia KH, 
e ’1 fianco HE del mezzo baBione AKHE. Se 
fi efegua la Beffa coftruzioné per' gli altri lati, 
fi farà delineata la pianta del dato triangolo 
fortificato co’ niezzi baBioni. Col fuddetto me- 
todo, quantunque reità indifefo l’angolo del fian- 
co , e fcarfa difefa ricevano le facce da un fuo- 
co obliquo delle parti BG, LC ec. * pure per le 
cofe dette, tali difetti fono tollerabili nelle for- 
tificazioni di campagna j 

570. Si divida inoltre A B in tre parti ugua- 

Fig. 61. n ne’ punti E , ed F * fi formf fu E F un trian- 
golo equilatero E D F ; fi faccia lo Beffo per 
gli altri lati, e fi avrà la Magiltrale, la quale 
ficcome prende la figura di una Bella J fi dirà 
il triangolo fortificata a Bella , 0 a denti . 

Quc- 
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Quella maniera di fortificare farebbe difettuofif- 
fima per le Piazze di guerra , perchè reltano 
tutti gli angoli rientranti indifefi - fe ne fa ufo 
però nella fortificazione di campagna, nella qua- 
le, per la poca altezza de’ parapetti fu’l fondo 
della follata, reftano negli angoli fuddetti mino- 
ri fpazj indifefi « 

37 1* Si divida finalmente AB in cinque par- «Si- 
ti uguali, fi facciano le femigole AD, BC, 
ciafcuna uguale ad una delle illefle. Si divida- 
no gli àngoli in A, e B ugualmente per le ret- 
te OE, OF. Si facciano A E, BF uguali al- 
le femigole, e fi tirino le linee di difefa EC, 

FD. In D, e C fi coftituifcano i fianchi co- 
gli angoli di gradi ioc», fino a che incontrino 
le linee di difefa , e fi farà deferitta la Magi- 
llrale EKDCHF con facce , con fianchi , e con 
coYtina ; fi faccia la fteffa cofiruzione negli altri 
lati , e fi farà fortificato 1’ intero triangolo co r 
baftioni , febbene gli angoli fiangheggiati fie- 
no alquanto acuti . 

372. Il quadrato fi fortifica anche in varie 
maniere, fecondo le varie fituazioni, nelle quali 

con- 
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Fig. óì- conviene coftruire de’ fortini . Sia A B»C D il qua- 
drato, fi divida A B in tre parti uguali ne’ punti 
E, ed F; e DA fi prolunghi in K in modo, 
che fia A K uguale ad A E . Si tiri la linea 

di difefa KF, fi elevi in E il fianco coll’ an- 

\ 

golo di gradi ioo , e che. incontri la linea di 
difefa in K , e fi avrà il mezzo bafiione AKHE. 
Si efegua la ftefla coftruzione fu gli altri lati, 
e fi avrà l’intera Magiftrale , reftando il qua- 
drato fortificato con mezzi baftioni . 

Fig. <4. 373. Si divida AB in due parti : ugua- 

li in E,* e fi elevi dalla parte interna la per- 
pendicolare E F uguale alla ottava parte del 
lato ifteffo ; e fi tirino A F , B F . Si faccia 
lo fteffo per. gli altri lati , e fi avrà la Magi- 
ftrale intera , e refterà fortificato il quadrato a 

FT|. & $. ftella. Si divida” inoltre A B in tre parti ugua- 
li ne’ punti E , ed F , e fu E F fi formi * il 
triangolo equilatero EGF. Si faccia la fteiTa 
coftruzione fugli altri lati,* e fi avrà la Magi* 
ftrale • e fi dirà fortificato co’ denti , e ac- 
quifterà anche la configurazione di , una ftella- 
Si può un quadrato fortificare cogl’ interi ba* 

Ilio- 
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ftioni, fecondo fi è ftabilito nella fortificazione 
delle Piazze , o da dentro in fuori , o da fuori 
dentro ( n. i2i '). 

374. Si noti finalmente circa le opere a {Iel- 
la formate fu di quadrati , che fe dopo aver 
deferitta la Magiftrale, fecondo la prima manie- 
ra efpofta ( n. 373 ), fi divide ciafcun lato della 
medefima in tre parti uguali , e fi unifeono i 
punti che terminano due di dette parti verfo 
gli angoli rientranti , e fu quefte rette fi forma- 
no de’ triangoli equilateri , fi avrà un’ opera a 
{Iella a otto punte. 

3^5. Si formano anche de’ fortini filile figu- 
re pentagone , deferì vendane le MagiftraljL o 
con interi baftioni , o con baftioni dimezzati, 
ficcome fi è fatto ne’ quadrati . Si fortificano 
anche a ftella nel modo che fegue. Sia A B C D E 
un pentagono regolare . Si divida A B in due 
parti uguali in G . Si elevi la perpendicolare 
G F uguale alla fefta parte di AB, e fi tirino 
A F , B F . Si faccia la ftcCTa coftruzione per 
gli altri lati , e fi farà delineata la Magiftrale 
di un pentagono fortificato a ftella. Si poflono 
! nel 



5 0i 

nel pentagono raddoppiare gli angoli fallenti nel* 
lo fteffo modo , che fi è detto pe’l quadrato, 

37<5. Su degli efagoni fi formano anche de‘ 
forti a ftella , dando alla perpendicolare la feda 
parte del lato . Alcuni Ingegneri coftruifcono 
i forti a ftella fu ottogoni , e ne defcrivono la 
6l ' Magiftrale con formare fu i lati AB, A F e 
fu i rimanenti, de’ triangoli equilateri. Gli an- 
goli difefi C , ed E fono di gradi do , e gli 
altri rientranti di 105 ; poiché effendo tutti gli 
angoli formati nel punto A uguali a quattro 
retti , ed i due angoli de’ .triangoli equilateri 
coll’angolo deli’pttogono , formano la fomma di 
gradi 355; per compimento a quattro retti, 
farà l’angolo CAE di gradi 105. 

377. Ne’ forti a ftella di qualunque fpecie , 
quanto più gli angoli rientrano nella figura, fi 
rendono dii altrettanto più angufti; di più non 
vi fi poffono efercitare difefe rafanti ; e gli ango- 
li falienti fi formano troppo acuti , e poco re- 
fidenti . Inoltre più crefcono nel numero degli 
angoli, crefce del pari il numero degli fpazj in- 
difefì ; onde le figure a ftelle con molti angoli 

non 
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non fono molto vantaggiofe, Avanti gli angoli s 
rientranti fi potrebbero coftruire le foflate me- 
no profonde, acciochè reftaffero piu battute, ed 
indi procedendo per piani inclinati , dare ad ef- 
fe verfo gli angoli fallenti, una profondità mag- 
giore , acciocché l’ inimico incontri un oftacolo 
più forte a formontare nelle parti, che fe gli 

prelentano le prime, 

\ , 

ARTICOLO IV. 

. . * . • • .. • . • t 

pe denti , de baffoni , dille tenaglie , e delle altre 
opere non terminate da parapetti , e da /affate 
verfo le gole . - • t ■ 

i * • 

378, T denti , fono le opere più femplici , per 
•i- chè fono terminate da due facce , che 
fi unifeono formando un angolo , Così ABC rig. 68, 
rapprefenta la pianta di un dente, di cui AB, 

AC efprimono le direzioni , e le lunghezze 
delle facce , e B C efprime la gola , Si for- 
mano di differente grandezza, I più grandi han- 
no le facce lunghe 30 tefe , e l’angolo fian- 

cheg- 
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cheggiato non minore di gradi 6q, nè raag- 
giore di ioo • 

37p. I baftioni diftaccati fono anche aperti 
verfo 1© gole, e fono terminati da facce , e da 
fianchi, come fi ravvifa nella pianta ABCDE. 
La grandezza n’è diverfa, fecondo i cafi diverfi , 
ne : quali occorre farne ufo , onde non fe ne dà 
una particolare ciftruzione . Servono dette ope- 
re per coprire il fronte di un’ Armata , le tede 
de’ ponti, che fi coftruifcono per comunicazioni 
de’ quartieri di un campo, di foflate, e di fiumi 
di poca larghezza ; vale a dire minore di mol«* 
to della portata del fucile , acciocché pollano 
le facce , ed i fianchi di tali opere eflere pro- 
tette dalla fucileria delle truppe , che fi ritro- 
vano trincerate, e accampate dalla parte oppor 
fta • non potendofi difendere da fe fole , conte 
fi oflerva efeguito in cuftodire le tette de’ponti 
M , ed N . 

380. Se poi fi debbano fortificare le tette de’ 
ponti di fiumi di molta larghezza in modo , 
che dalla riva oppofta riufeiffe incerta la difefa 
di fucileria per proteggere f opere, che coprono; 

4P 
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in quello cafo Infogna far ufo di altre opere , 
che quantunque non fieno da per tutto cinte di 
parapetti , pure fi poffono difendere di per fe , 
reciprocandofi ne’ fronti fortificati le difefe . For- 
mar fi debbono di quella eftenfione , che piu 
polTa convenire al fito, ed agli attacchi, che do- • 
vranno foftenerej e che contener pollano nume- 
ro fufficiente di truppa per opporfi ed arredare le 
intraprefe inimiche , ed acciocché la medefima , 
che n’ è alla difefa , venendo codretta a riti- 
rarli, polla palfare i ponti con lìcurezza, e len- 
za difordine . Onde fi fuole far ufo di tenaglie 
Tempi ici , e doppie, di opere a corna, ed a co- 
rona, ed anche di opere più grandi , fe fia ne- 
«elfario . • 

381. Sia da fortificarli la teda H del ponte F 'B* 
G H , e fi voglia far ufo di. una tenaglia fem- 
plice . Supponendo che fia neceffario di dare al 
fronte dell’opera 50 tefe di lunghezza ad una 
diftanza prelfo che uguale al lato medefitno; li 
dia al detto lato AB quella pofizione, che più 
fia confacente al fito . Si tirino da’ punti A , e 
B le rette AC, BD , che formino con A B 

Y gli 



gli angoli BAC, ABD non minori del ret- 
to. Si divida AB ugualmente in M, e da M 
fi elevi M N perpendicolarmente , e fi- faccia 
uguale alla quarta parte di AB; e tirate A N , 
B N , fi avrà la Magiftrale della tenaglia fem- 



plice, 

382. Si noti che le ale AC, BD reftano in-* 
difefe ; e perciò qualora poffano- eflere attaccate , fi 
fortifichino nel modo ifleffo, che il fronte AB; 
e fe l’interno fito fi minorafle di molto, fi pren- 
dano su i lati AC, BD ,Je parti A X , B X , del- > 
le quali ciafcuna fia uguale a’due terzi di A C , 

e da’punti X, X fi tirino ai punti O, e O di- 
fanti da C, e D per la metà, o pe’ due tetzi 
delle ale medefime , le rette XO XO ; e fi 
avranno le ale fortificate ad angoli rientranti , 
e di una maggiore difefa , accrefcendo nel tem- 
po medefimo lo fpazio interno dell'opera , 

383. Se fi voglia coftruire una tenaglia dop- 
pia , fi delinei prima la femplice , Si dividano 
indi i lati AE, BE ugualmente ne’ punti M, 
ed N , e fi prolunghi la perpendicolare F O in 

H in modo, che OH fia la metà di AM, Si 

tirK 
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tirino le linee HM, HN, e fi farà delineata 
la Magiftrale della tenaglia doppia . In quanto 
alle ale, fe fi {limerà opportuno, fi fortificheran- 
no nella guifa fteffa, come fi è avvertito di fopra. 

384. Si Fa anche ufo delle opere a corna, ed 
a corona . Delle prime fi poffono delineare le 
Magiftrali nel modo ifteffo , che è detto ( n. 

152 ) per fortificare un lato di un poligono re- 
golare ; coftruendo però de’ mezzi baftioni fu- 
gli eftrerni delle ale fiffattamente , che le linee 
di difefa incontrino le medefime verfo la metà; 
e fi avrà iri.' quello modo una difefa meno '"©bli- 

t 

qua per le facce. 

385. Se fi voglia poi coftruire un’ opera a 
corona , fi formi fulla lunghezza A B della T r * 
riva , che fi vuole occupare, un triangolo ifo* 

feele ABC , il cui angolo al vertice fia fem- 
pre maggiore del retto , ed i lati fieno di quella 
maggiore , o minor lunghezza , che farà necef- 
fario , Si delinei la Magiftrale rifpetttf ai lati 
A C, BG con facce, con fianchi , e con cortine, 
ficcome fi è detto delle Piazze di guerra , e fi 
avrà l’ intera Magiftrale dell’ opera a corona . 

V 2 



Si 



Si può anche fortificare la tetta di un pon- 
te , di cui fi vuole impedire il paffaggio ad un’ 
Armata molto potente con tre fronti , 4 quali 
potrebbero effere tre lati di un efagono defcrit- 
to in un ipezzo cerchio . Si noti che in tutte 
le fuddette coftruzioni fi fono fuppofti i lìti re- 
golari ; ma fe avvenga di doverle efeguire in 
fiti irregolari , fi potrà far ufo anche di dette 
opere, cottruendole irregolarmente, adattando le 
regole date nel Cap. IX. t 

v • , - — - ' 

ARTICOLO V. 

. De trinceramenti , e delle linee. 



3$6. Trattamente parlando, i trinceramenti 
fono tutte quelle opere di campagna, 
che hanno una follata-, ed un parapetto, ma che 
non racchiudono fpazio ; e le linee fono i trin- 
ceramenti medelìmi continuati. Le linee, o fie- 
no trinceramenti generalmente fi coftruifcono per 
far temere un’Armata accampata, che fia dì mi- 
nor forza, da un’altra più potente; per arreftare 

.. il 
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il corfó all’ inimico, e per impedirgli un qual- 
che paffaggio . Se s’ impiegano per impedire il 
foccorfo ad una Piazza attediata, G dicono linee 
di circonvallazione * fe colle medeGme G vo- 
gliano arredare le intraprefe, che una guarnigio- 
ne può colle fortite far contro il campo , fi 
dicono linee di controvallazionc . Delle une , e 
delle altre fi dirà nel III. Libro di quelli Ele- 
menti. 

387. Quantunque le linee fi codruifcano per 
opporre una maggior refidenza , non di rado è 
avvenuto, che le Armate fi fieno più debolmen- 
te difefe coll’ ajuto delle medefime , di quello, 
che non avrebbero fatto in aperta campagna . Quin- 
di da molti fi è trattato contro l’ ufo delle def- 
fe. Il Marefciallo della Fuquier è di opinione, 
che un’Armata nelle linee è Tempre inferiore a - 
quella, che attacca., perchè queda è libera ne* 
fuoi movimenti; e l’altra reda incatenata , non 
potendo dalle linee ufeire, che disfilando. Man- 
ca il valore alle Truppe, dice il P. Cadelli' 

rt ’ Fitf. ju 

Gefuita , qualora fi ritrovano trincerate, poiché 
manca ne’foldati il coraggio, venendo preoccupati 
. -, V 3 dal- 
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dall’idea della debolezza, e del pericolo, ragio- 
nando ciafcuno tra fe : „ ci mettiamo fulle difeftf 
„ co’ trinceramenti , dunque damo in pericolo, 
„ e deboli < j 

388. Con buona pace di uomini sì illumi- 
nati , ficcome non Tempre in tempo di guerra 
un’Armata può eflere nello flato di offendere a 
per diffuguaglianza di forze, o per difvantaggi 
naturali ; cosi fi accrefce il coraggio a propor- 
zione, che fi augumentano x mezzi didifefa, e 
di Scurezza. Per la qual cala le linee in quelli 
cafi incoraggi feono, le Truppe , poiché fono 
foli mezzi , e le fole armi , colle quali i più 
deboli poffono refiflere ai più forti , con azzar- 
dar poco. Óltrecchè un’Armata attacca Tempre 
con più vigore un’altra in aperta campagna, an- 
zi che ne’ trinceramenti , gli attacchi de’ quali 
han coflato per lo più delle perdite grandi , Sic- 
come il dirnoflra la Storia dì tutti i tempi ; nè 
fi poffono intraprendere, fenza una forza fupe- 
riore . 

38 g. Or lafciando quella quiflione a* Tattici, 
c Supponendo le Annate in molti cafi nella ne- 
~ cef- 
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ceflità di munirfi coti le linee , fecondo l’ inve- 
terato coftume di tutte le più belligeranti Na- 
zioni , vengo ad efporre i metodi diverfi , co’ 
quali li poflono coftruire* ftimando che fieno uti- 
li, qualora fi tratta di fupplire co* riforgimenti 
dell’arte a ciò, ,che manca naturalmente o per 
forza, o per una pofìzione fvantaggiofa, che de- 
ve un’ Armata prendere . Coftruir fi debbono 
adunque in modo , che non fieno arrecati que* 
movimenti , che un* Armata farà coftretta di 
fare contro i diverfi attacchi , che l’inimico può 
tentare per forzarla , variandone la coftruzione, 
e 1* eftenfione fecondo i fiti diverfi , e fecondo 
che fervir debbano o per una pura difefa , o 
per difendere, ed attaccare infieme. 

39 0. Il metodo univerfalmente ricevuto in 
tracciar la Magiftrale delle linee, è quello, di 
cui fece ufo il Signor Vauban in cofiruir le linee 
di circonvallazione, il perimetro delle quali gi- 
ra con facce , e con cortine , ovvero con cor- 
tine, e con denti . Diftano i vertici de’ denti Fig. 71. 
fra loro per tefe 1 ao . La gola B C è di tefe 
30 , e la capitale di 22; onde ciafcuna delle 

V 4 facce 
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facce fi fa di tefe 27 ad un di preffo. L’ango- 
]o fiancheggiato poi diviene di gradi 6 8 e mi- 
nuti ; e ciafcuno degli angoli A B G , A C B di 
gradi 5 6 in circa. i V 

391. Il Cavaliere Clairac nel fuo eccellen- 
te Trattato dell’ Ingegnere di Campagna , dimo- 
ftra quello metodo foggetto a quattro notabi- 
liflimi difetti . Il primo di elfi fi è che avan- 
ti la cortina reità uno fpazio indifefo talmente, 
che i tiri , che con difefa diretta fi dirigono dalle 
facce de’ denti, , s’ interfegano colla perpendicola- 
re elevata dal mezzo della cortina dopo le te- 
fe 30; come.fi può agevolmente col calcolo 
trigonometrico determinare. Il fecondo, che gli 
ftelfi tiri non interfegano le capitali prolunga- 
te de’ denti, fe non dopo 48 tefe da’ loro ver- 
tici . Il terzo che l’ interfegamento de’ fuddetti 
tiri fi fa a diltanza maggiore di 120 tefe dalle 
facce, donde provvengono, e quindi fono foggetti 
a fvarj grandiflimi . Il quarto finalmente fi è 
che per la grande obliquità , colla quale le fac- 
ce de’ denti fi unifeono alle cortine, reftano le 
follate indifefe. -, 

• 39 a- 
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392. Lo fteffo Clairac emenda i fuddetti di- 
fetti nel modo feguente . Unil.ce i vertici de’ 

denti A e B per la retta AB , e quella divide F-B- 73 * 
ugualmente in C. Da C tira agli angoli D, ed(t 
E le tette CD, CE, c deferive così la Magi- 
Arale A D C E B per la lunghezza di 1 20 tefe . 

In quello modo ciafcuno degli angoli A D C , 

B E C fi fa di gradi 98 , e pochi minuti . Onde 
non folo reftano ben difefi gli angoli in A,C, 
c B , nè vi reftano avanti de’ medefimi , ed 
avanti le cortine fpazj indifiefi ,. ma la difefa 
ifteffa è a portata giufta del fucile . La nuova » 
cortina faliente nel tempo fteffo che difende con 
fuoco rafante le facce de’ denti , refta anch’ effa 
rafantemente difefa, e meglio perciò rimangono 
difefe le foffate . 

393. Si avverta , che febbene in fiffatta ma- 
niera fi augumenta alquanto il perimetro della 
Magiftrale rifpctto a quella deferitta col meto- 
do ordinario , e perciò fi accrefce il lavoro , e 
la fpefa ; pure non è ciò da riguardarfi , poiché 
fi acquiftano tutti i vantaggi di fopra notati , 
cioè la perfetta direzione de’ fuochi , la miglio- 
re 
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re diftribuzione de’ medefimi , e la minorazione 
della linea di difefa. Oltre di che fi può quello 
metodo render anche più Vantaggiofo , con dare 
£ ciafcun fronte la lunghezza di tefe 150; e 
forgiare altresì più fpaziofi i denti con accre- 
fcere le lunghezze delle gole , e delie capitali . 

394. Propone lo Hello Autore un altro me- 
todo in coflruire le linee , facendone girare la 
Magiftrale a denti di fega « Divide l’ eftenfione 

7 * per efempio AB da 60 in 60 tefe ne’ pun- 
ti C, D f Eleva. _ indi le perpendicolari 

CN, DS, EOec. , e le fa uguali alla quarta 
parte di 60 , o fieno a 1$ tefe, e tira le rette 
AN, CS, DO ec. ; prende indi NF , SR, 
O Q di tefe cinque , ed unifce le rette CF,DR, 
EQ; e fi ha cosi la Magifiralc AFCRD QE « 
In quella gli angoli in F, R, e Q. fi fanno di 
95 gradi, come è facile a rilevare j onde fi di- 
fendono le parti del trinceramento efattamente, 
e non vi reità innanzi fpazio indifefo • i tiri 
de’ fucili s’ interfegano più vdi una volta nella 
campagna , e fono ugualmente dillribuiti da 
per tutto , e non avanzandoli di molto gli ango- 

1 li 
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li fallenti , fono meno foggetti alle nemiche of- 
fefe. Unifce poi nelle linee di molta eftenfione, 
da 400 in 400 tefe de’ baftioni , e nel mezzo 
una cortina fallente , per tirare da’ fianchi de’ 
baftioni oltre il fuoco di fucileria, anche quel- 
lo del cannone , che s interfeghi nel mezzo , 
e dalle facce la prima difefa delle linee. 

39 5. Da altri fi propone doverfi fortificare 
le linee con baftioni. Tale è il fentimento del 
Marchefe di S. Croce , per togliere in Affatto 
modo l’obliquità de’ fuochi del metodo ordina- 
rio, e meglio difendere le cortine , e gli fpazj 
innanzi gli angoli fallenti lungo le capitali 
prolungate . Ne danno la feguente delineazio- 
ne. Prendono il lato AB di 130 tefe; il di- F‘8* 7 S* 

• 

vidono in due parti uguali in C ; elevano la 
perpendicolare C D di tefe 25 , e tirano le linee 
di difefa indefinitamente ; formano le facce A E 
B F di tefe 35 , ed abbaffano i fianchi E G , F H 
perpendicolari alle linee di difefa , onde unita 
G H , fi ha l’ intera Magiftrale A E G H F B . 

396. Se fi rifletta fulla detta coftruzione , fi 
rileva , che la cortina , tuttoché fia la parte 

meno 
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meno efpofla , è la più difefa , e le parti fa« 
lienti , che fono le piu deboli non lo fono del 
pari . Perciò il fuoco non è ugualmente di- 
ftribuito , anzi fcarfa difefa fi può efercitare da’ 
foli fianchi lungo le capitali a qualche diftan- 
za da’ vertici de’ baftioni , ove i tiri di fucile- 
ria fi rendono incerti per lo fvario • e le fac- 
ce non fono validamente difefe ; ed inoltre oc- 
cupato dall’inimico un baftione , con difficolti 
fe ne difcaccia , contenendo un numero confi- 
derevole di -Truppa , che. può effere offefa fol- 
tanto di fronte . 

3P7» Si potrebbe quello metodo rendere più 
76 . utile , con dare ad A B la lunghezza di iao‘ 
tcfe • indi elevando la perpendicolare C D ugua- 
le alla quinta parte di ÀB tirare AD, BD, 
e prolungarle indefinitamente. Ciò fatto facen- 
do le facce AG, BH la metà di A D , da* 
punti G , e H fi abballino filile le linee di 
difefa le perpendicolari GE HF , e farà 
AGEDFHB la Magiftrale delle linee , In 
fiffatta guifa dalle parti della cortina faliente 
faranno meglio difefi gli fpazj lungo le capi- 
tali 
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tali , poiché fi avrà un fuoco di fucileria piìi 
efficace , ed i fianchi reftano ben difefi . 

398. Quanto ai parapetti , ed alle follate fe ne 
determinano le piante, ed i profili, fecondo fi è 
detto ( n. 349. e fegu. ) qualunque fia il meto- 
do, che fi voglia feguire in coltruirele linee . Ne- 
gli angoli falienti fi formano le piatteforme , o 
batterie in barba , della grandezza corrifponden- 
te a’ cannoni che fi debbono impiegare , co- 
ftruendole nel modo detto ( n. 1 80 ) . Si aprono 
le cannoniere ne’ parapetti , ove più fia neceflario 
slontanarc 1*- inimico, fegucndo le regole additate 
(n. 228. e fegu. ). * 

3 99. Si debbono anche nelle linee coftruire 
le porte , ed i ponti per avere la comunicazione 
nella campagna, quando non fi voglia attendere 
l’ inimico ne’ trinceramenti . Nel metodo ordi- 
nario , fi lituano in mezzo delle cortine , co- 
manche nel metodo riformato . In quello a denti 
di fega fi coftruìl'cono verfo gli angoli rientran- 
ti , per potere ne’cafi diverfi , dalle linee difendere 
le facce delle opere , colle quali fi coprono i 
ponti dalla parte della campagna . Se le linee 

fer- 
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fervft debbono piuttofto per evitare ama dif. 
fatta, anzi che per tentare una vittoria, fi deve 
coftruire un minor numero di porte; e al contrario 
un numero maggiore far fe ne ha , qualora fi pofla, 
e fi debba andare incontro all’ inimico in aperta 
campagna , affinchè le Truppe pollano più fpc- 
ditamente pfcire, e ritirarfi nel bifogno, 

400. In tutti i piani degli Attacchi di Piaz* 
ze, che fi ritrovano preflb i diverfi Autori prima 
del Sig. Vauban , fi offervano uniti alle linee di 
circonvallazione, de’ ridotti , e fortini . Dal tem- 
po, in cui egli viffe non fe n’è fatto più ufo, 
a cagione della poco durata degli Affedj , 
Hanno tali opere aggiunte , de’ vantaggi , e 
de’ difvantaggi , Imperocché proteggono, vie 
più le linee', fervono per afili alle truppe bat- 
tute , intimorite , e difordinate , le quali fi 
poflòno unire , ed ordinare con Scurezza fotto 
la protezione di tali opere « All’ incontro ren- 
dendofene l’ inimico padrone ; è difficile slog- 
giamelo , anzi con più faciltà può egli occupare 
le linee . Dunque per renderle utili ,* bifogna 
coflruirlc in modo, che fieno di difficile accef- 

fo 
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fo all* inimico , e noti fieno efpofte ad un col. 
po di mano. Quindi vi fi debbono coflruire fof. 
fate profonde , acciocché fieno difgiunte dalle 
linee ; e fi coflruifcano in quelle linee folranto 
che hanno a durare per piu tempo , munendofi 
con palizzate, e con pozzi. 

A R T I c ok* o vr. 

Si da una maniera generale di fortificare i Cam « 
pi di battaglia , i villaggi , ed i c a fi ni . 

401. T Campi altri fono femplici, ed altri di 
battaglia. I femplici fono quelli, ove 
la Truppa alloggia - e gli altii quelli, ne* qua- 
li s’invita l’inimico ad una qualche azione di 
guerra f I Greci , ed i Romani fortificavano 
quafi che fempre i loro campi , ma rare volte 
i campi di battaglia (*) . Prefentemente fi for- 
tificano fempre i campi di battaglia , ed i fem- 

pli- 

Celare però fortificò il fuo campo di battaglia 
panato eh ebbe il fiume Aflòaa, come fi rileva dal 2» 
J-ibro de iuoi Comentarj . 
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plici fidamente allora, che fono fotto il cannone 
della Piazza; e fervendo per lo pili per la difefa 
di effe, fe ne tratterà nel Libro III. di quelli 
Elementi . Intanto i campi dì battaglia^ fortifi- 
car fi poffono , e con opere diftaccàte , cioè 
con denti , con baftioni , e con ridotti , e col 

r 

mezzo delle linee . 

402. Delle opet^ diftaccate, i denti fono le 
pili femplici, colle quali fi può un campo for- 
tificare . I baftioni diftaccati però danno una 
maggior difefa , poiché con maggior difficoltà 
fi poffono forprendere, e più efficacemente di- 
fendono gli fpazj, che tra’ medefimi frammezzano. 
I ridotti poi potendo contenere maggior nume- 
ro di difenfori, poffono fare una più valida di- 
fefa; febbene qualora 1* inimico fe ne rende pa- 
drone , con difficoltà fe ne potrà sloggiare . Sem- 
pre quando con quefte opere diftaccate fi vo- 
glia un campo render forte , debbono le mede- 
fime difporfi in modo , che fi reciprochino nel- 
de difefe , e che fieno a diftanza non maggiore 
in do. in 70. tefe 1* una dall’ altra , perchè ef- 
ficace , e certo fi renda il fuoco di fucileria. 
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403. Quelle opere difiaccate fe fi dovefiero 
difendere da fe fole , non potrebbero fare una 
valida refiftenza , ma qualora vi è dietro delle 
medefune un’ Armata accampata , con corpi di 
riferva , fi rendono di ottima difefa . Imperoc- 
ché fe 1* inimico le attacca con diftaccamenti , 
farà vigorofamente refpinto , poiché effendo le 
truppe, che le difendono protette dall’Armata, 
poffono effere foccorfe , e rinvigorite Tempre che 
farà neceffario, onde refifteranno oftinataraente , 
e con coraggio : e fe avvenga che ne occupi 
l’ inimico qualcheduna , non vi fi potrà fofienere 
a fronte dell’ intera Armata , fpecialmentc fe 
T opera occupata è un dente , o un baftione di 
fiaccato . 

404. Se poi nel tempo ifteffo che attacca det- 
te opere , proccura per gl’ intervalli col groffo 
della truppa di attaccare l’Armata fituata in or- 
dine di battaglia ; farà alle prime battuto 
fronte , onde- refterà in qualche maniera Con- 
certato • ed entrando negli fpazj , che tra le ope- 
re frammezzano , farà battuto di fianco , e da’ 
corpi di riferva farà refpinto di fronte , onde 

X > vo- 
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volendo avanzare , refterà inviluppato , e da per 
tutto battuto , e in ogni cafo fi potrà refpin- 
gcre in pieno ordine di battaglia. 

405. Dalle cofe dette fi rileva, “che Tempre 
che un Armata fia ad un di pretto nello ftato 
di uguaglianza , fi può rendere fuperiore j for- 
tificando , e coprendo il Tuo fronte con opere 
fiaccate , facendo ufo di denti , e di baftio- 
tii . Se poi fi abbia un’ Armata alquanto più 
debole per la qualità , e pel numero , o per- 
chè deve, occupare un fronte maggiore , di 
molto vantaggio- farà in ^trefto calo coprirla 
co’ ridotti impiegati , e coftruiti con giudi- 
zio , e difeernimento , avendo rimira al nume- 
ro de’ foldati , al valore , ed al (ito (*) . 

40 6. Finalmente qualora l’Armata è di mol- 
to inferiore alla nemica o pe’l numero , o per 
Ja qualità , onde fia più necettario ettere falla 

di. 

X : 

O L* Armata di Carlo XII. tuttoché fodenura 
fotte dalla tua prj'.'enza , e dal fuo valore , fu inte- 
ramente disfatta , per aver voluto ollinaramente attac- 
care l’Armata della Ruflia , che era coperta da otto 
ridotti . 
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difefa , anzi che cercare una vittoria , bifogna 
far ufo delle linee, delle quali fi è parlato nell* 
Articolo antecedente j coftruendole della manie- 
ra , che piu fi potrà con vantaggio adattare 
* alla fituazione della campagna ; ed i parapetti 
delle medefime fi coftruifcono dittanti dalla te- 
tta del campo almeno per 60 tefe , acciocché 
poffano le truppe ordinarfi , e fare le evoluzio- 
ni neceflarie. 

407. Allorché la natura del terreno il per- 
mette, la figura del campo dev« -effer tale, che 
contenga il maggior fpazio poflibile . Quindi 
i Tattici non la formano nè triangolare, nè 
bislunga. Riguardo alla grandezza non meno 
dell’interno fpazio , che del perimetro di tal 
figura, fi regola dal numero delle Truppe , pur- 
ché non fia necettità di accampare in fiti deter- 
minati , fenza che fi abbia la libertà della feelta. 
Quindi bifogna fapere in dettaglio , il numero 
de’ battaglioni, e de’ fquadroni , e degli uomi- 
ni da’ quali ciafcuno vien compofto, affinchè, 
oltre dello fpazio neceffario per le azioni di 
guerra, fi diano alla Fanteria, ed alla Cavalle- 

X z ria 
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ria i comodi neceffarj per le tende , per le ar« 
mi , pe’ cavalli, e per altre cofe molte. 

408. Per arrecare maggiori oftacoli all* ini- 
mico, che viene ad attaccare le linee, che co- 
prono un’Armata, fi fa ufo delle palizzate, le * 
quali fi poffono coftruire in diverfi modi . Si 
fituano verticalmente , lungo il piede della fcar- 

77 - pa , e della controfcarpa delle foffate, come A, 
per arreftare in fiffatta guifa l’inimico nella di- 
fcefa delle medefime , nel cui atto può effere 
efficacemente offefo , fenza poter fare una corri- 
fpondente difefa , poiché gli manca il fito per 
poter liberamente agire ; onde non potendo refi, 
fiere al fuoco del trinceramento , farà cofiretto 
entrare nella foffata con aprirfi de’ paffaggi in 
luoghi determinati , e perciò non potrà, profe- 
guire 1* attacco con quella violenza che fi ri- 
chiede , anzi vi foffrirà 'Una perdita confiderevo- 
le di uomini. 

409. Si poffono inoltte le palizzate cofifuire 
a difianza di iz in 14 tefe dall’ orlo fuperio- 
re della controfcarpa verfo la campagna , come 
B inclinandola verfo la medefima con un an- 

, B°lo 
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golo di gradi 45 , e di altezza fulla fuperficic 
della terra di 3 piedi . A quella diflanza non 
potrà rinimico con granate buttate, a mano, of- 
fendere il trinceramento; e fe gli arrelta il paf- 
faggio , onde per profeguire all’ attacco , dovrà 
o tagliare, o fvellere dette palizzate: operazio- 
ni pericolofe, perchè efpongono la truppa al fuo- 
co delle linee. 

Se ne collruifcono altre avanti immediata- 
mente il ciglio della controfcarpa con pali aguz- 
zi , che formino angoli diverfi, fimili a quelle, 
di cui fece ufo Cefare avanti le linee di Aleflia. 
E finalmente fi poflono coftruire ne’ parapetti 
in fito orizontale , come C, per impedire all’ 
inimico di falirvi ; ma quelle impcdifcono di 
ben difendere le folfate colla fucileria . 

410. Per arrecare maggiori ollacoli all* ini- 
mico, fi collruifcono avanti le linee i pozzi di 
figura conica difpolli l’uno vicino all’altro in 
modo, che il terreno intermedio fia a dorfo di 
afino , acciocché non pofla l’inimico pattarvi,- 
fcnza che fpiani le firade , e riempia i pozzi 
fuddetti. , . . 
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41 li Retta finalmente a dire del modo di 
fortificare i Villaggi , qualora fia neceflìtà che 
le truppe vi fi ritirino per cagione de’ freddi , e 
delle piogge , o perchè non fi poffa avere mi* 
gliore fituazione nella vicina campagna 4 Se non 
fi teme attacco di artiglieria, fi potrà far ufo 
delle cafe, e delle mura de’giardini invece di un 
trinceramento , e negli fpazj intermedj fare del* 
le forti palizzate , o un trinceramento di fcar- 
fo profilo ; ovvero nel bifogno fi farà ufo di 
carri, di cavalli di frifia , e di diberi tagliati , 
con le punte de’ rami ben aguzzate rivolte ver- 
fo la campagna. Se poi fi tema di attacco di 
un corpo confiderevole di truppe , che ha feco 
dell’artiglieria , farà fempre neceflìtà coftruire 
un trinceramento od opere diftaccate , ovvero 
coftruire le linee colle dimenfioni date per le 
piante, e pe’profili ( n. 34 p. e feguenti ). 

412. Si noti che fe mai vi . fieno delle altu* 
re vicine , bifogna occuparle , acciocché non lì 
tèndano inutili le linee , e di più fe fi debba 
per niìrfto tempo tener la truppa in qualche 
villaggio , e appena fieno le cafe fufficienti per 

l’abi- 
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l’abitazione; farà utile coftruire in qualche (ito 
più vicino , e meno efpofto un fortino di fuf- 
ficiente eftenfìone per potervifi ritirare , qualora 
il villaggio venga attaccato. 

413. Occorre anche fpeffo nella guerra di 
campagna di dover fortificare un calino. L’ini- 
mico può forprendere una cafa o entrando per 
le porte , o per le fineftre fcalandola , o bruc- 
ciandola . Quindi fi debbono ferrare tutte l’ en- 
trate o con muraglie , o con tavoloni , o con 
alberi , che ne attraverfino l’adito , Affandoli 
bene con picchetti fu’l fuolo ,~3'“cuftodirle nel 
tempo ifteffo con truppa . Per impedirne la fca- 
lata fi fanno delle baleftriere , per buttar pie- 
tre , e materie combuftibili dalla parte fùperio- 
re. Per islontanarne vie più l’ inimico, s’apro- 
no nelle mura delle feritoje al pian terreno, fa- 
cendo una picciola foffata dalla parte interna , 
perchè facendo dette feritoje a fior di terra , fi 
poffa berfagliare 1- inimico , fenza che poffa 
egli fervirlènc a fuo vantaggio . Si potrebbe 
anche togliere il pavimento al primo apparta- 
mento , affinchè fcalando non poffa entrare per 

le 
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le fineftre del medeGmo. Contro il fuoco bifo- 
gna premunifG di acqua , e di terra per eftin- 
guerlo . * 

Non altrimenti fi può nella guerra di cam- 
pagna far ufo delle mura de’ giardini, delle Chie- 
fe, e di ogni altro edilìzio che polla appreftar 
mezzi di difefa , e mettere pochi in iftato di 
refiftere a molti .. , 
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